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Bevezetés

Ertekezésemben alapvetden olyan kérdésekre keresem a valaszt, melyek
kapcsolodnak miivészi munkdmhoz. Récsformdji szobrok készitését doktori
tanulmanyaim eldtt kezdtem, a kezdeti lelkesedés utan hamar felmertiltek
kérdések, melyek a racsok sajat munkaimon kiviili megjelenésére vonatkoztak.

A szabalyos mintazatok, szimmetridk a siklefedés és a térkitoltés a
matematika ¢és geometria tudomédnyanak része. Az elsd fejezetben ennek a
racsokra vonatkozd részét mutatom be, keresve azokat a torvényszeriségeket,
amelyek alapjan racsok tervezhetdk, illetve a mar meglévdek elemezhetdk.

A masodik részben azt vizsgalom, hogyan jelennek meg ezek a formak
mesterséges ¢€s természetes kornyezetiinkben. Ennek felderitése érdekében
gyljtdmunkaba kezdtem, amely a konyvtari kutatdson kiviil a hétkéznapi
kornyezet megfigyelését is jelenti. Ekkor tudatosult bennem a réacsok
eléfordulasanak gyakorisaga, mely tovabbi kutatdsra Osztonzott. Az érdekelt
leginkdbb, hogy mi tette a racsokat ilyen elterjedtté, meg akartam ismerni
pontosabb  miikddésiiket, funkcidjukat. Mivel a racs motivum a
diszitdmiivészetekben is gyakran eléfordul, ezért feltételezhetd, hogy az emberek
bizonyos fajta preferenciat mutatnak ez irant a forma irant, ugyanakkor negativ
érzelmeket is taplalnak vele szemben, mely leginkdbb a targy szimbolikus
tartalmaiban nyilvanul meg. Ennek okait is a masodik fejezetben vizsgalom,
illetve bemutatom a témaval kapcsolatos gytijtésemet is.

Miivészeti oktatasban résztvevd hallgatoként természetesen a masok altal
alkotott miivek is érdekeltek, ezért az elébb leirt gylijtéssel egy idoben kezdtem a
rdcs motivumot keresni a kortars mivészetben, kiilonosképpen a
kerdmiaszobraszatban. Ez utdbbi teriileten taldlkozhatunk a forma ¢és
anyagvalasztds kapcsolatdnak probléméajaval. Felmeriil a kérdés, hogy miért
valasztjak a miivészek az ilyenfajta formak készitésére éppen a keramiat, illetve
ezt a formavilagot anyagtol fiiggetleniil. Mi készteti, mi motivélja 6ket racsformak
készitésére, milyen tartalommal, konceptualis hattérrel ruhdzzak fel alkotasaikat?

Ugy gondolom a téma nem lenne teljes sajat munkaim bemutatasa nélkiil,



ezért a dolgozat harmadik része a racsokkal kapcsolatos gondolataimat racsos

szobraimat mutatja be.



A racsok geometriaja és a kristalyok

Az elsO fejezet azt vizsgalja, hogyan hozhatunk létre szabalyos racsokat
egy elem sokszorositasaval, mely alapvetd geometriai szabalyok felhasznaldsaval
készithetiink periodikus racsokat. Ugy is mondhatndm, ez a rész a racsok
,anatomiajaval” foglalkozik.

Héarom alapmiivelet: eltolas, tiikkrozés, elforgatas (Lundy, 2001. 56. o.)
felhasznalasaval a sikban és térben valtozatos mintazatok hozhatok létre, azonban
ezek szama a latszat ellenére korlatozott, mindegyik visszavezethetd egy adott
alapmintazatra, geometriai alapmiiveletre. A mintdk valtozatossagat valdjaban az
alapformak végtelen sokasaga adja.

Legegyszerlibb forméja ezeknek a mintazatoknak a ,,szegélydisz”, vagyis
amikor az adott alakzat egy dimenzidban, egy vonal mentén ismétlddik. Ebben az
esetben hét szabalyos lehetdség van mintazatok képzésére, melyek a kdvetkezo
miveletekkel hozhatok létre: 1. ismétlés 2. vizszintes tiikr6zés 3. cslsztatott
tikkrozés 4. fiiggdleges tiikrozés 5. 180 fokkal valo elforgatds 6. vizszintes és
fiiggbleges tiikkrozés 7. elforgatas és fiiggdleges tiikkrozés (Barrow, 1998. 129.0.).
Az adott miiveletekre a tablazatban lathatok példak (1.tablazat).

Eggyel tobb dimenzidban — a sikban — a lehetdségek szama 17-re nd. A
kiilonb6zo miiveleteket a kristalytanban hasznalatos jeldléssel, a mintat 1étrehozo
miveletekkel és vizualis példakkal a mellékelt tablazatban mutatom be (2.
tablazat). Erdekes modon ezeket a transzformaciokat — az egy- és a kétdimenzios
mintakat — a legtobb kultara alkalmazta egészen a korai idoktdl. Sormintakat
lathatunk éppugy a neolit kori harang alaki keramia edényeken, mint a modern
kori textileken és egyéb targyakon. Az okori Egyiptom miivészetében az Osszes
ilyen mintara van példa, bar ebbdl a korbol matematikai leirdsuk nem talalhato.
Leglatvanyosabban az olyan kultardkban bontakoztak ki, ahol valamilyen szabaly
tiltja a figuralis abrazolast — példaul az Alhambra diszitésénél is ezt alkalmaztik a
morok — azonban egyetemes elterjedésiik azt mutatja, hogy az emberiség altalaban

fogékony az effajta elrendezés irant (Barrow, 1998. 134. o.). Annak ellenére, hogy



ennyire gyakoriak, ezeknek a mintazatoknak a torvényszertiségeit eldszor csak a
19. szazadban irtak le. A szimmetriacsoportok koncepcidjat elsOként Camille
Jordan vetette fel, végsd kidolgozasa azonban Arthur Moritz Schonflies és Eugar
Fjodorov nevéhez fiizddik. Ok eleinte egymastol fiiggetleniil dolgoztak,
eredményeiket az 1890-es évek elején publikaltak, és ettél fogva levelezésben
alltak egymassal. (I. Grattan-Guiness, 1994. 1272.0.)
Fjodorov — aki egyébként krisztallografus
volt — dolgozta ki a racsok térbeli elrendezésének

rendszerét. Osszesen 230 tércsoportot hatarozott

meg, melyeket a kristdlytan a mai napig hasznal.

" At SN
Mind a 230 valtozatot itt terjedelmi okokbol nem 7. dbra Csonkolt kockakbdl
) ) felépiild rdacs.
tudom bemutatni, ezért csak néhanyat illusztralok
képekkel (1-2. abra).

Erdemes itt szolni a kristalytanrol, mivel ez
az a tudomdny, amely a gyakorlatban leginkabb
hasznalja az el6bb leirt rendszereket, és a kristalyok
mutatjak a legtisztabban az ilyen elrendezddéseket.

A természetben a legtobb anyag kristalyos

formaban van jelen, mivel ez az allapot mind koziil

2. abra Térbeli négyzetracshalo.

a legstabilabb. (Természettudomanyi  Lexikon,
661.0.) Az anyagok atomi szintli elrendezddése alapvetdéen befolyasolja azok
tulajdonsagait. Azonos atomokbol, ionokbol, molekuldkbol a legkiilonb6zobb
tulajdonsagu testek és vegyiiletek johetnek létre. A legismertebb példa erre a
polimorf kristalyok koziil a grafit és a gyémant, melyek egyarant szénatomokbol
¢épiilnek fel. Alapanyaguk tehat ugyanaz, fizikai és kémiai kiilonbozoségiiknek oka
pusztan szerkezetiikben keresendd. Ez okozza azt, hogy mig az egyik sotét szindi,
fémesen csillogd, puha, addig a masik inkabb attetszd, néha szines és a
természetben eléforduld legkeményebb asvany.

Bizonyos anyagok kétféle alakban kristdlyosodnak, ezek egymassal
tikorszimmetrikusak, de fedésbe nem hozhatok. Hasonld ez a szimmetria ahhoz,

ahogyan kezeink viszonyulnak egymashoz. A jelenséget kiralitdsnak nevezik, s a



kezek analdgidjara a parok tagjait ,,jobbkezes” és ,balkezes” megnevezéssel
kiilonboztetik meg. Ez a ,kis” kiilonbség az anyagok végsd megjelenésében,
hatasaban, oridsi valtozast okozhatnak. LegszélsOségesebb példa az aszpartam,
amelynek ,,balkezes” enantomerje édes, mig a ,,jobbkezes” keserii, de vannak
gyogyszerek is, amelyeknek kiralis parja er0sen mérgezo. (Hargittai és Hargittai,

2005. 41-43. 0.).
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3. abra Hdarom szabalyos siklefedés.

A racsszerkesztés egy masik lehetséges mddja az ugynevezett csempézés.
Ennek eredeti célja a sik maradéktalan lefedése, ha azonban a sikidomok kozotti
vonalakat vessziik figyelembe, ¢és a feliileteket elhagyjuk, ez a moddszer is
hasznalhatd  hald, racs  szerkesztésére.
Mindossze harom szabalyos valtozata 1étezik,
ezekben a feliiletet egy fajta szabalyos
sikidommal t6ltjik ki, erre alkalmas a
négyzet, az egyenld oldalll hdromszdg illetve
a hatszog (3. abra). A tobbi szabalyos sikidom
onmagaban nem képes lefedni a sikot,
azonban mads szabalyos alakzattal kombinalva
félszabalyos mintdk alakithatok ki velik. A

nyolcszoget négyzettel kombinalva, vagy a

tizenkétszoget  haromszoggel  ,hazasitva” 4 abra Félszabalyos siklefedés.
kaphatunk ilyet (4.4bra).

A csempézésnek természetesen térbeli valtozata is létezik. A platoni
szabalyos testek koziil csupan egy képes 6nmagaban teljesen kitolteni a teret: a

kocka. Archimédeszi félszabalyos és egyéb kockabol, hasabbol szarmaztatott



testek tobb lehetdséget kinalnak
(Wade, 2006. 14. o.).

A csempézés egy specialis
esete a Penrose-csempézés (5.
abra), amikor szabalyos
alakzatokbol aperiodikus

rendszert hozunk létre, amely

rések nélkiil fedi le a sikot. Roger
Penrose eldtt tobben is probalkoztak mar hasonloval. Az elsét Berger talalta 1966-
ban, 6 20426 darab négyzetes alapelemet alkalmazott, amelyeknek éleit ugy
manipulélta, hogy a periodicitést elkeriilje. Késobb sikertiilt az elemek szamat 104-
re, majd 92-re csokkentenie. 1971-ben Raphael M. Robinson 6 -féle négyszogi
elembdl all6 rendszert allitott Gssze. Penrose rendszereinek jdonsaga abban allt,
hogy els6ként alkalmazott hatszoget, illetve csillag alakzatokat — elsé alkalommal
6-féle hatszoget ¢s csillagot hasznalt fel — ezzel megtorte a négyzetek
egyeduralmat és cafolta azt a sejtést, amely szerint aperiodikus csempézést csak
manipulalt négyszogekbdl lehet 1étrehozni. Kés6bb még két rendszert fejlesztett
ki, az egyikben ,,sovany” ¢és ,,kovér” rombuszokat alkalmaz, a méasodikban kétféle
deltoidot.’

A Penrose-féle csempézés eleinte csupdn matematikai jatéknak tiint,
késObb azonban felfedeztek egy anyagot, amely hasonld elven rendezédik a
térben. Ez az anyag fizikailag a kristalyokhoz hasonlé modon viselkedett, de
szerkezetében eltért toliikk, mivel nem volt periodikus. Késdbb tobb ilyen anyagot
is felfedeztek, fOleg oOtvozeteket, ezeket kvazikristadlyoknak nevezik ¢és
megismerésiiket nagyban segitették a korabbi geometriai, matematikai kutatasok.
Sz¢ép példdja ez annak, amikor az elméleti tudomany a gyakorlattal talalkozik

(Wade, 2006. 36. 0.).

1 http://mathworld.wolfram.com/PenroseTiles.html



Miivelet

1. ismétlés

2. vizszintes tukrozés

3. csusztatott tikrozés

4. figgodleges tiikrozés

5. 180°-kal valo
elforgatas

6. vizszintes és
fliggbleges tiikrozés

7. elforgatas és
fliggbleges tiikrozés

Krisztallografiai jel és
miivelet

Minta

pl
kép eltolas




Krisztallografiai jel és
miivelet

Minta

pg
két parhuzamos,

csusztatva tukrozés

pm
két tiikkrozés és egy
eltolas

cm
tikrozés és két eltolas

Pgg
két merbleges csusztatva

tukrozés

pmg
egy tikrozés és két
félfordulat

D \9

:.
9

re

p2
két eltolas és egy fél
fordulat
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Krisztallografiai jel és
miivelet

cmm
két merdleges tiikrozés
¢és egy fél fordulat

pmm
egy téglalap oldalaira
vonatkoz6 négy tiikrozés

p4
egy félfordulat és egy
negyed fordulat

p4g
egy tikrozes és egy
negyed fordulat

I
1
L
|
|
|
1-
|
|

I N I

p4m

egy haromszog oldalaira
vonatkoz6 harom
tilkrozeés

a hdromszog szogei: 45°,
45°, 90°
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Krisztallografiai jel és
miivelet

p3
két 120°-o0s forgatés

p3ml
egy tiikrozés és egy
120°-o0s forgatas

p31m

egy egyenld oldalu
haromszog oldalaira
vonatkoz6 tiikrozés

po6
egy félfordulat és egy
120°-o0s forgatas

p6ém

egy haromszog oldalara
vonatkoz6 tiikkrozés

a haromszog szogei: 30°,
60°, 90°
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A racsok kiillonbozo elofordulasi teriiletei,

funkcioi, szimbolikus jelentései

Természetes €s mesterséges kornyezetiinkben szdmtalan példat talalhatunk
a sik és térbeli racsok eldforduldsiara, melyek nagy formai és funkciobeli
valtozatossagot mutatnak, nem egy kozolik ritmikus, periodikus, vagy éppen
szabélytalan formakkal, és a legkiilonfélébb funkciokkal. Eppen ezért ebben a
fejezetben néhany példan keresztiil azt probalom bemutatni, 6sszefoglalni, miért
elényds a racsforma bizonyos esetekben, mi lehet gyakori eléfordulasanak,
alkalmazasanak oka és hogy milyen szimbolikus jelentések tapadtak hozza
kiilonb6z6 kultarakban.
kémidban kiemelkedd szerepe van a kristalyracsoknak, amelyekben az atomok,
molekuldk, ionok szabalyos, periodikus térbeli haldéban helyezkednek el.
(Természettudomanyi Kislexikon 1., 1989., 665.0.) Az optikai racs inkdbb egy két
dimenzids jelenség, amelyet atlatszo, vagy tiikr6z6 feliiletre karcolt, szabalyosan
elrendezett vonalak alkotnak. (Magyar Ertelmezé Kéziszotar, 1975. 1136.0.) A
matematikai racsot a sikban elteriild és azt teljesen kitoltd paralelogrammak
alkotjak, valamint az azok cstUcsain levd ponthéalok. (Természettudomanyi
Kislexikon II., 1989., 916.0.) A Magyar Ertelmezé Kéziszotar meghatarozasa
szerint a racs lécekbdl vagy huzalokbdl hézagokat hagyva Osszeerdsitett, sik
feliiletet alkotd elrekeszté szerkezet (Magyar Ertelmezd Kéziszotar, 1975.
1136.0.). A kovetkezd fejezetben a racsokat ettdl altalanosabb értelemben
vizsgalom.

A réacs alatt olyan sik feliiletet, vagy térbeli format értek, amelynek
folytonossagat lyukak, az anyagban 1évé hianyok torik meg, illetve ahol ilyen
formaban két, vagy tobb kiillonb6z0 anyag valtja egymast. Létrejohet konstruktiv
moédon, amikor elemekbdl épiil fel az adott targy, vagy lehet egy formabol

utolagosan kivagott, perforalt. A racsokkal rokon értelemben hasznalom a halo
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fogalmat, amely fonalbdl csomodzassal késziilt nagy likacsu szovedék (Magyar
Ertelmezd Kéziszotdr, 1975. 72. 0.).

A kovetkezd6 részekben a réacsokat jellemzd, alakjukbol fakado
tulajdonsagaik alapjan csoportositom. Az els6 alfejezetben olyan targyakrol illetve
¢lolényekrdl irok, amelyekben a racsoknak az a tulajdonsdga hasznosul, hogy
szerkezeti kialakitasatol fiiggden viszonylag konnytli, de ugyanakkor mégis erds,
allékony. A masodik részben leirt targyak, jelenségek esetében a racsok azon
tulajdonsaga hasznosul, hogy adott térfogatukhoz nagy feliilet tarsul. Végil a

szirOket veszem sorra.

Tarto-, merevitoszerkezetek a természetben

Egy bizonyos mérettartomany folott az él6lényeknek sziikségiik van egy
merevitd, szilarditdé rendszerre, amely biztositja testiik alakjat és védi lagy, bels6
szerveiket a kiilonb6zd mechanikai hatdsoktol, egyben a mozgasban passziv
szervkeént is részt vesz. Az egészen apro egysejtiiek esetében még nem feltétlentil
sziikséges a belsd vaz, kiilonosen, ha vizes kozegben ¢élnek. Alakjuk
megtartasahoz elegend?d a sejtplazma és a sejthartya.

A nagyobb mérettartomanyban 1évd allatok altalaban kiilsé vazzal védik
testiiket. Az izeltlabuak példaul kitinpancélt viselnek. Ennek egyik hatranya, hogy
a test sulydhoz képest nagyon nehéz, ezért nagyobb mérettartomanyban
jellemzden nincsenek ilyen allatok. A masik, hogy nem tud egyiitt novekedni a
testtel, ezért 1d6rdl idére le kell azt vedleni, ez id6 alatt pedig az allat nagyon
kiszolgaltatott. A puhatestiiek megoldottdk ez utobbi problémat, kiilsé meszes
héjuk fokozatosan egyiitt novekszik testiikkel, azonban ez csak nagyon lassu
mozgast tesz lehetdveé, ami szintén hatranyos.

Az elébb felsorolt problémak megoldasaként az evolicid a gerinces
allatoknal a csontvazat fejlesztette ki, mely a testet beliilr6l tdmogatd szerkezet. A
testtel egylitt novekszik egészen embriondlis kortél a haldlig, stlya a testhez
képest kicsi — a test sulyanak mindossze 10%-a — és az iziileti kapcsolatoknak

koszonhetden  rendkiviil mozgékony  is. Rendkiviili képességeit
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mikroszerkezetében kell keresniink. A
csontvaz egy dinamikusan fejlodé rendszer.

A csontszovet csontképzd-, csontfalo- ¢és

RO

o

csontsejtekbdl  all, melyeknek egylittes
munkdja az erObehatdsoknak, terhelésnek
megfeleléen folyamatosan formalja a
csontok alakjat (6. abra). A kevésbé terhelt

részeken a csontfalé sejtek folyamatosan

6. abra Csontszovet. épitik le a sejteket, mikdzben a nagyobb
igénybevételnek kitett részeken a csontképzd sejteknek koszonhetden a szovet
folyamatosan  erdsodik és  épiil, ennek eredményeként minimalis
anyagfelhasznalassal, egy nagyon jol terhelhetd, statikus szerkezet jon létre
(Donath, 2008. 51. o.). Ennek a folyamatnak az eredménye példaul a
sarokcsontban az erdvonalak kiilloszerli elrendez0dése, mivel ez a csont jaras
kozben gordiilé mozgést végez, igy szerkezete a kerékhez hasonldan alakult ki. A
csont tulajdonsdgait anyagdsszetétele is befolyasolja. A csontok 30-40% szerves
anyagot és 60-70% szervetlen anyagot tartalmaznak. A szervetlen anyagok
biztositjak a szilardsagot, ha ezt az allomanyt salétromsavas oldattal kioldjuk,
csak a konnyen hajlithatd, rugalmas részek maradnak vissza. Ha a csontot
elégetjiik, a szerves anyagok tavoznak a csontbdl, a megmarad6 részek azonban
nagyon torékenyek, konnyen porladdak lesznek. Fiatal korban a szerves részek
aranya nagyobb, ez az oka annak, hogy a gyerekek csontjai rendkiviil rugalmasak
(Donath, 2008. 50. o.).

Testiikk szilarditasat ettdl eltérd
moédon  oldjadk meg a novények. Az
allatival ellentétben a novényi sejtek
rendelkeznek sejtfallal, amely a
sejthartyahoz képest szilardabb
képzddmény (7. abra). A sejtfalat a

citoplazma valasztja ki, feladata a SEAN l .
] 7. abra Néveényi sejt falaban talalhato
szilarditason kiviil az, hogy szallitsa a  celluléz elektronmikroszképos képe.
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folyadékot ¢és tapanyagot. F6 alkotoeleme a celluldéz, melynek alapegységei a
cellul6z makromolekulak vagy fonalmolekuldk. Ezek a makromolekulak lancokba
rendezddnek, melyben kristalyos szerkezetli micelldk és amorf részek valtjak
egymast. Négy-hat elemi rost az amorf részeknél Osszekapcsolodva alkot egy
mikrofibrillat. A sejtfal réteges felépitést, kiviil egy 0,2-2,0 um vastagsagu,
ugynevezett kozéplemez taldlhatd, mely foleg pektint és lignint tartalmaz,
Osszeragasztja, egylitt tartja a szomszédos sejteket. Az elsddleges, vagy mas néven
primer sejtfal, mely a sejt fejlddésének elsé szakaszdban alakul ki, csekély
mértékben tartalmaz cellulézt, foként hemicelluloz és pektin alkotja, melybe a
fejlodés késobbi szakaszdban egyre tobb lignin épiil be. Ebben a rétegben a
mikrofibrilldk rendezetleniil helyezkednek el. A mésodlagos, szekunder sejtfal
tovabbi harom részre oszthatd, harom lamellabdl épiil fel. A kiilonb6zo rétegekben
a celluloz fibrillak elhelyezkedése mas és mas, amely a ndvény vagy a faanyag
mechanikai tulajdonsagait, huz6, szakitd szilardsagat, rugalmassagat jelentdsen
befolyasoljak. Az elsd, vékony rétegben a mikrofibrilldk parhuzamosan, egy
spiralt alkotva helyezkednek el, a sejt hossztengelyével 50-70°-0s szoget zarnak
be. A masodik lamella a sejtfal legvastagabb része, annak 80%-at alkotja, szintén
réteges felépitési, celluloz tartalma magas. A harmadik egy vékony, de gombakkal
¢s savas hatdsokkal szemben ellendllo réteg, melyet tobbnyire tiszta celluldz alkot,
lefutasi szoge 60-90°. Bizonyos fajok sejtjeiben, féleg a fenydkben kialakulhat
egy harmadlagos sejtfal, amely magaba foglal egy specialis szemolcsos réteget és
minden egyéb sejtre rakddo képzédményt. Egyes teriileteken nem alakul ki a
sejtfal masodik rétege, ez okozza a sejt godorkézettségét. A godorkék teszik
lehetdvé a sejtek kozotti anyagforgalmat, a szomszédos sejteken ugyanis parokban
fordulnak el a godorkék. Ezeken a pontokon a két sejtet csupan egy membran
valasztja el egymastol.

Taldn talzottan részletesnek tlinhet az elébbi leirds, azonban ugy
gondolom, hogy fontos ezen részletek megismerése a novények, kiilondsen a fas
novények szilarditdé szerkezetének megértéséhez. Az €16, lagy sejteket az imént
leirt sejtfal mereviti. A fas novények szilardito szerkezetét a fas részek adjak, mely

az elhalt sejtek visszamarad6 falabol alakul ki. Ezekben a fas részekben futnak a
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viz- és tapanyagszallitdo edények is (8. dbra).
A faanyag tulajdonsagait a fentebb leirt
mikro- ¢és makrostrukturalis kiilonbségek
mind befolyasoljak. A sejtfalban 1év0 spiralis
szerkezet példaul nagy rugalmassagot és

szakitoszilardsagot biztosit a faanyagnak

attol fliggben, hogy azok milyen szoget

8. abra Juharfa kereszlmetszetenek
elektronmikroszkdpos képe. zarnak be a sejt hossztengelyével. A sejtfalon

talalhat6é godrocskék mérete, formdja a fa vizfelvevo képességét, szaradasi illetve
bizonyos mechanikai tulajdonsagait befolyasolja. A vizszallité edények nagysaga,
elhelyezkedése meghatidrozza a fa megmunkélhatosagat, szilardsagat, puhasagat
(Molnar, Peszlen, Pauko 2007. 25-33. 0.). Ennek a szerkezetnek a sikerességét
bizonyitja a fadridsok létezése — melyek akar a 150 méteres magassagot is
elérhetik, és tobb ezer éves kort is megérhetnek — valamint a faanyagok széleskora
hasznélata.

Ha tovabb vizsgéljuk a fakat, nem csak
torzsiikben, hanem egyéb részeiken is
talalhatunk jol mikodo szilarditd megoldasokat.
A levelekben taldlhat6 erek — amelyek olyan
erdsek, hogy az egyéb koztes részek elbomlasa

utdn is megmaradnak — a tépanyagszallitas

mellett erdsitd, merevitd szerepet is betdltenek,

9. abra Levélerezet.

igy védik a leveleket a szél tépd hatasaval szemben (9. abra). A kiilonb6zd
novényfajtakban kiilonféle halozatokat talalhatunk, amelyet a novény genetikai
adottsagai mellett a kornyezeti tényezok is befolyasolnak. Szarazabb éghajlaton
¢l6 novényekben slriibb az érhaloézat, mint a nedvesebb ¢éghajlaton
el6fordulokban. Egyazon novényen beliil is megfigyelhetd kiilonbség: egy lomb
arnyékos felén 1évo levelekben ritkdbban helyezkednek el a széllitonyaldbok, mint
a napos oldalon.

Maga a fa formaja is a stabilitast szolgalja. A torzstol az agcsticsok felé

egyre vékonyabb é4gakbol allo, ugyanakkor egyre siirlibb rendszer alkotja a
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lombot, mely hasonl6 a fraktal
mintdzathoz (10. abra). Ennek a
forméanak egyik tulajdonsdga, hogy
kivalo rezgéscsillapité. Amennyiben
egy dob széleit fraktal alakzat
alkotna, nem lehetne

megszolaltatni, mivel a bdéron

keletkez6 rezgések a hangszer
10. abra "Fraktalfa.”
peremén elnyelddnének. Ezt a

tulajdonsagot hasznaljak ki a fak is, i

gotikus  pillérek, boltozatok —
kiillonosen a fiiggélyes stilusban —
folfel¢ legyezd szerlien szétteriilve

alkotnak fahoz hasonld format,

11. d})m Stuttga

amely folfelé haladva egyre inkabb
elagazik. A stuttgarti repiilotér (11. abra) tetézetét — amely az erdei
lombkoronakhoz hasonloan csak kevéssé ereszti 4t a fényt — szintén dgakra bomlo

pillérek tartjak, igy utalva a természetre. (Cerver, 2003. 40. o.)

Tartoszerkezetek az épitészetben

A racsformdk jol hasznalhatoak az épitészetben, mivel elonyiik a tomor
megoldasokkal szemben, hogy sokkal konnyebbek, ezért nagyobb formak
alakithatok ki beldliik, nagyobb fesztdvolsag hozhatd létre, mikézben kevesebb
alatdmasztasra van sziikség.

A récsszerkezeteket majd minden kor épitészete felhasznalta. Sokszor
lappangva voltak csak jelen, a funkcio, vagy a kor izlése miatt mas anyagokkal
elfedve, maskor azonban a felszinre keriiltek, olykor a diszités szerepét is

betolthették. Elsd példait az arab nddkunyhokban talalhatjuk (12. dbra). Ez az
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¢épitési mod — amely bizonyos teriileteken
egészen a 20. szazadig fennmaradt — olyan ‘
késObbi épitészeti elemek elddje, mint a
dongaboltozat, iv, borda, tetdkotés,

tetOhéjazat. A tartdvazat ebben az esetben

egymassal két parhuzamos sorban leésott és
paronként dsszekotott nadkotegbdl allitottdk 72, dbra Arab nadkunyhé épitése.

Ossze, amelyet a nadkotegekre merdlegesen rogzitett nad vagy fa rudakkal
erdsitettek meg. A szerkezetet végiil nadpalloval és agyaggal boritottak (Miiller és
Vogel, 1993. 84. 0.).

Récsszerkezet alkotja alapjat a nomadok jurtdinak is, akik egy rugalmas,
szétszedhetd és Ujra Osszeallithatd fa vazra épitették fel satraikat. Mivel 6k az
[ évszakok valtakozéasanak megfelelden
folyamatos mozgasban voltak, fontos volt
szdmukra, hogy satraik is koltoztethetdek
legyenek, azaz szétbontva kis helyet

foglaljanak, és sulyuk se legyen nagyon nagy.

—C A jurta oldalso, als6 részét egy nyitott
==

13 dbra Taposo.t_t czalmatets allapotban négyzetracsot alkoto, allati inakkal

0sszekotozott fa szerkezet adta, melyet henger
formaban allitottak fel, ezt egy kupolaszerii
épitménnyel fedték be. A hdszigetelés,
arnyékolas céljabol nemez lapokkal boritottak,
melyeknek aljat meleg idében felhajtottak, igy
biztositva egyszerre arnyékot és szelldzést.
Sok esetben a tetok készitésekor is a fentebb
leirt modszert kovetik, azaz a falra, vagy
kozvetleniil a foldre nehezedd vazat boritjak
valamilyen burkol6d anyaggal. A tetészerkezet

formaja igen valtozatos lehet, melyet az épiilet

forméja mellett a szerkezetre keriild tetéfedd

14. abra Lészas nddtetd készitése.
keszitése.
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anyag, a héjazat is meghataroz. A magyar népi épitészetben egykor alkalmazott
konnyl héjazatok, mint példdul a nad (14. abra) vagy zsup nem igényeltek olyan
stirli alatdmasztast, igy a szarufikat elég volt 120-130 cm tavolsagban elhelyezni,
mig a késObbiekben elterjedt nehezebb anyagok, mint a cserép vagy a természetes
pala mar megkovetelték a 70-100 centiméterenként lerakott szarufdkat. A
léctavolsdgot a feddanyag hossziisdga hatarozta meg, igy példaul a nad,
hosszisagabol fakaddan, kevesebb 1écet igényelt, mint mondjuk a rozsszalmabol
készilt zsup. Kiilonbozo tetéfedések esetében a lécek formaja is 1ényeges
szempont volt. Cserepet csak flirészelt 1écre lehetett rakni, mivel a cserép kis fiilei
csak a szabalyosan kialakitott sarkokon akadtak meg. A zsindely vagy badog tetok
is megkovetelték a szabalyos kialakitdst, mivel ezek pontosan kirajzoltdk az
alattuk 1évd szerkezet sikjat. Mas tetéfedések esetében, példaul a taposott szalma,
nad vagy zsup, a szabalyossag nem volt 1ényeges, mivel ezek az anyagok elfedték
a fedélszék racsozatanak formdjat, igy a szabalytalansagok nem voltak
szembedtldek. SOt, bizonyos esetekben a flirészelt deszkak okoztak problémat,
mivel azok élei elvaghattak a szalmabodl vagy egyéb anyagbol sodort koteleket,
melyekkel a feddanyagot rogzitették. A tetdé egészének forméjara is hatédssal
vannak a tetéfed0 anyagok. Naddal, zsuppal, cseréppel, zsindellyel, palaval
kivaléan fedhetdek a nyeregtetdk, taposott szalmabol azonban csak kontyolt, vagy
csonkakontyos tetd rakhato. A tet6k dolésszoge altalaban 45°, a taposott szalma
tetd azonban épitési modjabol fakaddan sokkal nagyobb délésszoget igényelt (13.
abra). Illetve a zsindelyes tetoket is magasabbra épitették, mert a viz igy
gyorsabban lefolyt roluk és tartosabbak maradtak (Sabjan, 2007).

Sok esetben nem csak a tetd, hanem a fal is racsszerkezeten alapul. Az
erdok fogyatkozasaval tobb helyen rendeletben tiltottdk a gerenda- illetve
ronkhazak épitését. A teljes egészében fabol késziilt hazak helyett megjelent a
gerendavazas hazszerkezet, melynek két fajtaja ismert. Az egyik a colopvazas
épitési mod (15. abra), ahol a fiiggéleges nagyobb tartdoszlopokat, agas fakat
astak egy méter mélyen a foldbe, kozéjlik pedig harom méternél kisebb kozokben
kisebb agasokat helyeztek el, 70-80 cm mélyen a foldbe siillyesztve. Ezek az

agastak hordoztak késobb a tetd stlyat. Az oszlopokat altalaban az épiilet sarkain,
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=y ;. y a falak taldlkozasanal, illetve az ajtok,
' ablakok mellett helyezték el. Az ilyen
szerkezet altalaban kevéssé megmunkalt,
lombos  fabol  késziilt, nem igényelt

kiilonosebb szakmai tudast, mivel benne

specialis fakotések nem fordulnak eld.

1. m Colopvizas épiilet S A masik moddszer a talpas vazszerkezet (16.
fuggtlegesen jont sovenyfallat abra). Ebben az esetben talpgerenddkat
fektettek kozvetleniil a foldre, jobb esetben tégla, vagy ké alapra, de az is
eléfordult, hogy a gerendak alé arkot astak, amit kaviccsal, kdvel, folddel toltottek
meg. Ennek a szerkezetnek az elkészitése nagyobb jartassagot, szakmabeli tudast
igényelt, mivel itt a nagyjabol négyzetes kereszt-metszetlire bardolt gerendakat
csapolassal, lapoldssal rogzitették egymashoz, olykor faszegeket is alkalmaztak,
melyek helyét ciganyfurdval vagtak ki. A foldon 1évo keretbe vésték bele a
fiiggdleges oszlopokat, amelyeket alul ferde tdmaszokkal erdsitettek meg, és font
koszortival kotottek Ossze. Bizonyos esetekben a ferde tamaszokat feliil is
alkalmaztak, még stabilabb falak 1étrehozasara olykor X alaku merevitést épitettek

be. Az igy késziilt haz a foldtdl fiiggetlen volt, igy sokkal stabilabb, a

foldmozgéasokra kevésbé érzékeny, mint

a coOlopvazas, a talpgerenddk ald
helyezett gorgék segitségével pedig
mozgathatd. Bizonyos esetekben egész
templomokat vontattak igy el — igavoné
allatok segitségével — ha az épiilet arviz
vagy tlizvész miatt veszélybe kertilt,

vagy egyszerlien csak nem a megfeleld

helyen volt. Igy tortént ez 1754-ben
Kiscsanyban, ahol a falu 6sszes igavon6 . e -
16. abra Talpas-vazas haz szerkezete.
allatat befogva, a templomot a falu

egyik végérdl a mésikra vontattak el.

A vazak azonban onmagukban értelemszerien nem tolthették be a fal
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szerepét, sziikség volt még tovabbi vazkitoltd
megoldasok alkalmazasara. Altalaban a
kozoket valamilyen szovedékkel toltottek ki,
majd ezt sarral tapasztottdk be, igy hozva
létre egy Osszefliggd falfeliiletet. Bizonyos
esetekben egynemi anyagokat is alkalmaztak,

példaul valyogot, foldet vagy téglat, mert

ezek  Onmagukban is  megalltak. A
L . —2
leggyakoribb azonban mégis a sovényfal volt

17. abra Sovényfalii teplom talpas- ‘.
vazas szerkezettel. 17. 4bra). Ez maga is két részbdl allt, egyrészt
az oszlopok, gerenddk ko6zé kardkat helyeztek, co6lopvéazas falak esetében
vizszintesen, talpas vaz esetében fiiggdlegesen vagy vizszintesen, majd ezek kozé
a karok kozé keriilt a ,,szOovet”. Sovényfalat altalaban frissen vagott, rugalmas
vesszOkbol, vagy koriilbeliil 5-6 cm vastag, tobb részre hasitott agakbol
készitették, majd mindkét oldalon pelyvas, agyagos folddel tapasztottak be.
Kisebb korben alkalmazott eljaras volt a kétrétegli sovényfal, amikor koriilbeliil
45-50 cm tavolsagra egymastol két sovényt fontak, majd ennek kozét fokozatosan
szalmas sarral toltotték ki. Az ilyen falaknak tobb elonye is volt. Olcsobbak
voltak, mint a tégla vagy a ko, de ugyanakkor tartésabbak, mint a tiszta f6ldhézak.
Arviz altal gyakran sujtott teriileteken igen fontos szerepe volt az épitkezésben. A
viz a valyog hazakat teljesen megsemmisitette, sok esetben a tégla és ko
¢épiileteket is sulyosan megrongalta, a sovényfalakban azonban nem tett olyan
nagy kart, csupdn a tapasztist mosta ki, majd a fal maradék fonott szerkezetén
keresztiil akadalytalanul dramolhatott tovabb. Az ar levonuldsa utan a csaladnak
csupan annyi dolga volt, hogy ujra
tapassza a falakat. A sovényfal racsos
szerkezetét a gazdasagi épiileteken is
kihasznaltdk. A gorékat, pajtakat,

cstiroket a jo szellozés érdekében nem

tapasztottak be. Hasonldéan racsos

I §il i A0 1A o
szerkezeten alapulnak a karok6z0s g spra Ma dzaggal ko16=G1t Iészds nddal,
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falak, ezekbdl azonban hianyzik a vesszéfonat, csupan striibben elhelyezett
karokbol allnak, melyeket sargombocokkal vettek koriil. Kicsit bonyolultabb
valtozat a sarhurkakbol font falak, amikor a kardkat 70-100cm hosszu,
karvastagsagu, ugynevezett gomolyékkel fontdk korbe. A gomolyéket agyagos,
pelyvas foldbol készitették, mikdzben hurka formajuva gyurtdk, szalméaban
hempergették meg, majd a karék koézé fontdk. Vizszintesen elhelyezett kardk
esetén a gomolyéket a karokon ketté hajtottak, alul megcsavartdk, és igy hoztak
létre beldle falat. Amikor az Osszes karot befontdk, a falat higabb sarral
tapasztottak be és elsimitottak (Sabjan és Buzas, 2003).

Vizes teriileteken gyakran hasznaltak nadat a colopvazas épiiletek
falkitoltéséhez. Legegyszerlibb forméjaban a vaz elkésziilte utdn a fal mentén
arkot astak, ebbe tovével lefelé allitottdk a nadat, felill a kivant magassagra
vagtak, lécekhez er0sitették, majd a tovét visszatemették, koriilotte a foldet
tomoritették. Az ajtok helyét eleve kihagytak, az ablakokat utélag vagtak bele,
majd két oldalrdl polyvas sarral betapasztottdk (Balassa és Ortutay, 1980. 124.
0.). Vékony nadszovetbdl is készitettek falkitoltést. Ekkor az oszlopvazra
keresztben léceket szogeltek fel, erre 3-6 szalanként gyékénnyel kotozték fel a
nadat, végiil az atlatszo, haloszerli szovetet rétegenként tapasztassal ,hizlaltadk”
falla. Bizonyos esetekben a nadbol négyzetracsszerli szerkezetet hoztak létre.
Eloszor a fal vonalaba karokat vertek, felvaltva a koszoru belso és kiilso oldalara,
majd ezekre keriiltek vizszintes nadkotegek, végiil a mar ismert mddon a
fliggblegesek. Az igy késziilt falat aztdn sarral tapasztottdk be (Sabjan és Buzas,
2003).

Az eddig leirt falak esetében a szerkezet — néhany kivételtdl eltekintve — a
fal kész allapotaban rejtve maradt. Van azonban példa az épitészet torténetében
arra, amikor a fal maga is racsos jellegiivé valik, és a tdmasztd szerkezetek is
lathatoak lesznek. A gbtikdban nem csak a tetdt tartd szerkezet volt racs, hanem —
kiilondsen a kor legjellegzetesebb épiiletei, a katedralisok esetében — a falak is
elvesztették tOmegiiket, térhatarold lapszertiségiiket, és maguk is egy attort, ko
vazszerkezetté  valtak, amelynek nyildsait hatalmas kdcsipkékkel és

6lompantokkal osztott szines iivegablakok toltotték ki. Erdemes megfigyelni a
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kontrasztot az ezt megeldzé kor, a romanika
¢épiileteivel, amely joforman ugyanazokat az
épitdéanyagokat, kovet, fat, esetleg téglat hasznalta
fel (Szentkiralyi és Détshy, 2004. 131. o0.). A
gotikus katedralisok épitését elsésorban a statikai
eréviszonyok megismerése €és ennek a tudasnak az
alkalmazasa tette lehetévé. A cél egy légies, ég

felé tord, mar-mar anyagtalan tér létrehozésa volt,

melyet a lehetd legjobban atjar a fény. Ennek P
19. abra A kéIni dom tamiv
rendszere.

érdekében a falak egyre vékonyabbak, a terek
egyre magasabbak lettek, ezzel egy idében az
ablakok mérete is novekedett. Mindezt kiillonb6z6 szerkezeti megoldasok
alkalmazasaval érték el, melyek a roman korban gyokereznek, azonban a
gotikaban teljesedtek ki. A roman korban hasznalt iveket felvaltotta a csucsiv,
melynek koszonhetden a falak oldalirany terhelése kisebb lett, ami lehetdvé tette
a vékonyabb falak és nagyobb ablakok alkalmazasat, egyuttal a téraranyok
megvaltozasdhoz is vezetett — a roman kori épiiletek félkorives elemeinek
magassaga nem lehetett tobb a fesztdvolsag felénél (szerk. Toth, 1994/2000.
249.0.), addig a gotikus francia katedralisokban a f6hajo magassaga gyakran két-
haromszorosa a szélességnek. Az ilyen fal 6nmagéban nem volt elég erds, nem lett
volna képes ellenallni a rahat6é er6knek, a sz¢l szivo, illetve nyomod hatasanak, a
belsé boltozat ranehezedd sulyanak, illetve az Onsulyabdl eredd terhelésnek
(Miiller és Vogel, 1993. 65. o.). Ezek 0Osszessége tette sziikségessé a kiilsd
tamrendszerek alkalmazésat, amely mar a romai korban is ismert volt, illetve a
roman korban is alkalmaztak rejtett modon. A goétikaban azonban egységes vazza
kapcsolddnak Ossze a tamfalak, tampillérek és tamivek, amelyek az épiileten
kiviil, meghatarozd, latvanyos elemként jelennek meg (19. abra).

Az épitészeti tartdracsok egyik leglatvanyosabb korszaka a 19. szdzadban
kezdddott. Kialakulasat €s elterjedését az Ontott- és kovacsoltvas, majd késobb a
nagy mennyiségben, sorozatban gyartott acél tette lehetdvé. A technologia

megjelenéséhez az iivegipar is hozzdjarult, amely ekkorra egyre nagyobb,
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egybefiiggd sik iivegfeliiletek eldallitdsara
volt alkalmas. A szerkezetek fejlodését az
egyre novekvd varosok, az ipar, a gyarak,
lizemek  terjeszkedése is  Osztondzte,
melyeknek nagy, szabad tertiletd
csarnokokra volt sziikségiik a termeléshez,
raktarozashoz. A szerkezeteket tobb

épitmény, igy példaul hidak,

e i

w

vasarcsarnokok, palyaudvarok, tornyok,

meleghazak épitésére is felhasznaltdk. A

20. dbra A londoni Kristalypalota, akkori technika csucspontjanak tekinthetjiik
a vilagkiallitasok csarnokait, példaul a Joseph Paxton altal 1851-ben a londoni
vilagkiallitasra tervezett Kristalypalotat (20. abra). Ez a teljes egészében vazas
¢épiilet — amely egyébként a konnyliszerkezetes meleghdzak épitési modjat kdveti
¢s mintaképe lett tobb késdbbi kiallitdsi csarnoknak és éarkadnak — nagy
sorozatban eldre legyartott elemekbdl épiilt fel, s ezzel megnyitotta a modularis
épiiletek korszakat. FErdekessége, hogy az épiilet szétszerelhetd és ujra
Osszerakhaté egy masik helyszinen, igy lehetdvé valt az épiilet tobbszori
felhasznaldsa mas terepeken is, valamint a kiillonb6z6 rendezvényekhez vald
igazodasa az ¢épiilet atépitésével, Ujrafelosztasaval. Paxton ezzel az épiilettel

megeldlegezte a tisztan szerkezeti ¢€pitészetet, ami azonban a historizmus

ellenében lassan bontakozott ki. A vas szerkezetek megjelenését kovetéen még

tobb esetben azt lathatjuk, hogy az
ilyen fajta elemeket a szokvanyos
épitészeti elemekkel, tagozatokkal,
diszitésekkel rejtik el, illetve magukon
a vas Ontvényeken is ilyen jellegli

motivumok jelennek meg, amint azt

Violet-le-Ducnél lathatjuk, aki a
célszerli szerkezetet a megfeleld NIRRT L
o I . 2l. dbra Az Eiffel-torony épitése, amely a
diszitéssel ~ probalja  elfogadhatova  ksssbbi adotornyok elsképe lett.
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tenni az adott kor izlése szamara. Nagyobb valtozast, formai letisztulast a
szabvanyszerli, hengerelt acél gyartasa hozta meg, melyet méteraruként, kevés
alapformaban, viszont valtozatos méretben keriilt forgalomba az egészen vékony,
ceruzavastagsagu szelvényekt6l a fatdrzsnyi oszlopokig. Az ebbdl kialakitott
¢épiiletek ornamentikajat maga a szerkezet adta meg, ritmikusan ismétlodo
csomoépontjaival. Az ilyen épiilet szerkezetét joforman a funkcio hatarozza meg:
az emeletek szama ¢€s a kivant igénybevétel (Miiller és Vogel, 1993. 490. o.).

A térbeli racsszerkezeteket a technika is felhasznalta sajat céljaira. Az
egyenes vonalban terjedd hullamok, példaul a radidhullamok kdzvetitéséhez egyre
tobb addtoronyra volt sziikség, melyek elég magasak voltak egy adott teriilet
,belatdsara”, ugyanakkor viszonylag egyszerlien €s olcson megvalosithatdak
ahhoz, hogy nagy szamban el tudjanak terjedni. Ezeknek a racsos ad6tornyoknak
eloképe az 1889-es parizsi vilagkiallitasra épiilt Eiffel-torony (21. abra). Korabbi
torténeti korokban a tornyok emelése, néhany kivételtdl eltekintve, altalaban
valamilyen jelképes esemény volt, inkdbb szimbolikus vagy valldsi tartalmu, itt
azonban a torony funkciot kapott. Az FEiffel-torony meghaladja a kozépkori
tornyok magassagat, ugyanakkor szerkezetének kdszonhetéen nagyon konnyi, a
9700 tonnas vasszerkezet (7oth, 1994. 2000. 97. o.) talajnyomasa minddssze
4kg/cm?, amely nagyjabol megegyezik egy széken iild ember talajra nehezedd
nyomasaval. A torony természeti el6képe a fa, torzsét racsszerkezetli oszlopok
épitik fel, amely a talpa felé kiszélesedik, igy egyensulyozva ki a szél nyomasabol
adodo fokozatos terhelést. A torony elemeit az épitkezés helyszinétdl tavol
gyartottak le, amely moddszert mar kordbban is alkalmaztdk hidak, csarnokok
épitéséhez, azonban a magasépitészetben itt fordult eld erre példa elészor (7oth,
1994. 2000. 98. o.). Hasonlo elven épiilnek napjainkban is az adotornyok és
magasfesziiltségli vezetékek tartooszlopai (Miiller és Vogel, 1993. 531. 0.).

A tartészerkezetek egy érdekes példdja a geodéziai racs, melynek
megalkotasa Richard Backminster Fuller nevéhez fiizédik, ez négy-, hat,- vagy
nyolcszoggé formalt, konnyli, miianyaggal burkolt fém vagy miianyag szerkezeti
elembdl épiil fel. Tobbszor alkalmazta ipari csarnokok, pavilonok épitésénél.

Legismertebb az 1967-es montreali vilagkiallitdsra épiilt 20 emelet magas,
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22. dbra A Richard Backminster Fuller dltal tervezett haromszogekbdl felépiil geodéziai kupola.

félgomb alaku pavilonja, melynek atmérdje 76 m (22. abra). Ennek szerkezetéhez
hasonlo a vildag egyetlen teljes geodéziai gombje — a Fold Urhajo — amely
Floridéban talalhatd, tervezése Ray Bradbury science fiction ir6hoz kapcsolodik.
Az épiiletet tulajdonképpen két egymasba illesztett gomb alkotja. A felszinen
gyémant feliilet-kiképzésti aluminium lapok tiikrzik a kornyezet fényeit, ez alatt

pedig egy vizallo acél vazszerkezet helyezkedik el (760th, 1994. 2000. 172. o.).

Feliiletnovelo racsok

Altalaban igaz, hogy a nagyobb dolgok feliilete a térfogatukhoz képest
aranyaiban kisebb, mint a kisebbeké.
Ez bizonyos esetekben eldnyos,
példaul hideg teriileten €16 allatok
esetében, ahol a nagy testtomeghez

tartozd  kisebb  feliilet segit a

homérséklet  megtartasdban.  Sok

helyzetben azonban, bizonyos okokbol 55— === g0k, horgdcskek

szilkség lehet egy adott térfogathoz léghdlyagocskak rendszere a tiidében.
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tartozo nagyobb feliiletre. Ilyen esetekben jelenthetnek megoldast a racsok, illetve
fraktalok, mivel ezek feliilete altalaban sokszorosa egy azonos térfogatu tomor
targyénak. A természetben szdmtalan példat taldlhatunk erre (Barrow, 1998. 80.
0.). llyen elven épiil fel példaul a tiidé (23. abra) feliilete, ahol a térfogatot a
mellkas mérete hatdrozza meg, a hatékony miikodés szempontjabol azonban
sziikség van a nagy légzofeliiletre. A tiid6 szerkezete leginkabb egy fejjel lefelé
fliggd fahoz hasonlit. Legfoliil a 1égcsd talalhatd, amely a jobb és baloldali
horgdre agazik el, melyek fadgszeriien tovabb dgaznak, ezek a kisebb ,,gallyak” a
horgdeskék, melyeknek végén a 1éghodlyagok, azaz az alveolusok talalhatok. Ezek
vékony fala erekkel gazdagon behdlozott, a belélegzett oxigén foként itt keriil a
véraramba (Donath, 2008. 186. o.).

Hasonl6 elven miikodik a legtobb vizi allat 1égzdszerve, a kopoltyu is. Ez
kis lemezekbdl all, amelynek segitségével megvalosul a vizben a gazcsere. A
kopoltyuk a hal feje mogotti tiregben helyezkednek el, amikor a hal vizet vesz a
sz4jaba, a viz elhalad a kopoltyuk mellett és annak oxigéntartalma a hal vérébe
diffundal. Ugyanezen az Gton tavozik a szén-dioxid is. Bizonyos allatok kopoltyti
kinytulnak testiikb6l, és olyan fajok is el6fordulnak, példaul a kékkagylok,
osztrigak ¢és rablocapak, amelyek taplalékgyljtésre is hasznaljak kopoltyuikat
(Burnie, 1994. 122. 0.).

Az allatok testét fedd anyagok
szerepe az allatok védelme a kdrnyezeti
hat4dsokkal szemben, amely kiilonb6z6
tajakon, éghajlaton meglehetdsen eltérd
lehet. Egyesek a nagy hideg, mig masok a

héség, erds napsiités vagy kiszaradas ellen

védik gazdajukat. Egyes allatok ezen

24. abra Roka bunddjanak
célokra érdekes és olykor specialis, a fajra  elektronmikroszkdpos képe.

jellemzd ,,szerkezeteket” vetnek be.
Az emlésokre jellemzd a szOr, amely a bor irha rétegébdl né ki, és
keratinnal teli sejtekbOl all. Mechanikai behatdsokkal szemben, strlodas,

dorzsolés ellen is véd, de jelentdsége elsdsorban a hdszigetelésben van, a szalak
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kozott megrekedod levegd ugyanis szigeteli a bort, igy védi a hideg, vagy a meleg
ellen.

Szintén a bor felszinén keletkezik a bort védelmezd lemezke, a pikkely,
mely fOleg halak és hiilldk testét boritja. Ez is keratinbol, ritkdbban csontos
anyagbol épiil fel. Az egyes lemezek tetdcserépszeriien boritjadk egymast, igy
ovjak meg az alattuk 1évé finom bort a
sériilésektol.

Bizonyos racsok egyes allatok ¢és

novények szinét adjak, amelyek ragyogo, a

4
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| legnagyobb bogara, a kozép- ¢és dél-
25. abra Herkulesbogar szarnyfeddiben

talalhatd szivacsos réteg rajza. amerikai herkulesbogar, pancéljan egy

0,0005 mm vastag, szivacsos réteget visel (25. abra). Ennek rései, ha levegdvel
teltek, optikailag heterogén ¢és sarga fényt ver vissza, azonban ha nedvességgel
telik meg, optikai szempontbol homogénné, atlatszova valik, igy az alatta 1évo
fekete kutikula réteg lesz lathato. A bogar szinének valtozasa altalaban a levego
paratartalmatol fligg, ennek koszonhetden éjszaka a paras levegdben fekete,
nappal a szarazabb kornyezetben sarga. Ez a szinvaltozds segiti a bogarat a
ragadozok eldli rejtézésben. Hasonld moddszerrel — a hatukon 1évo vékony,
interferald rétegek nedvességtartalmanak valtoztatdsaval — képesek a
tekndcbogarak is vizcsepphez hasonlatossa valni. Alcazasra, ragadozok
megtévesztésére szolgalnak az

ugynevezett diffrakciés racsok

is, melyek szintén "!n.."

mikroszkopikus méretiiek (26.
&

26. dbra Bogar szarnyfeddin talalhato Optika.i racs
tavolsagbecslést, mAasreészt  elektronmikroszképos képe.

abra). Ezek a paranyi bardzdak a

visszaver6dé fény torzitasaval

egyrészt megnehezitik a
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ragyogod, élénk szineket is produkalnak, amely a természetben elijesztésként,
figyelmeztetésként szolgalnak, altalaban mérgezd vagy rossz izli prédat jeleznek,
amelyet jobb a ragadozoknak elkeriilnilik. Az ilyen racsok egyenes, parhuzamosan
elhelyezkedd barazdakbol, élekbdl allnak. Az ilyen feliileten tiikr6z6dd fény
minden egyes bardzdan, minden irdnyban szétszorva tiikrozodik, a bardzdak
szabalyossagatol fliggéen fényesebben, vagy tompéabban. Az ilyen fajta
szinképzés leginkdbb parhuzamos fénysugarak, példaul napsiités hatdsara
bontakozik ki, ezért az ilyen racsot viseld allatok mindaddig semleges, rejtd szint
viselnek, ameddig félarnyé-kos zugokban, homalyban vannak, vagy az ég borult;
riasztd sziniik csak nyilt terepen, napfényben 1ép miikddésbe, amikor a latasi
viszonyok egyébként is jok és a bogar nem tudna rejtézkddni (Gregory és

Gombrich, 1982. 138-145. o.).

Sziirok a természetben

A racsok egy csoportja a sziirok,
melyeknek funkcidja, hogy bizonyos
dolgokat ki vagy bezarjanak, vagy hogy
bizonyos ¢lélényeket, targyakat
atengedjenek, mig madasokat nem. A
szelekcidt a szliron 1évo lyukak formaja
vagy mérete teszi lehetoveé.

A sejteket a lipidekbdl, fehérjébol

¢ szénhidratokbol feléptild  sejthartya 27. abra Tojashéj szerkezetérdl késziilt
hatarolja, ugyanakkor ossze is koti a elektronmikroszkopos felvétel.

crer

hely feldl a kisebb fel¢ torténik aramlds, mig a nyomds ki nem egyenlitddik,
kisméretti, toltés nélkiili anyagok haladnak keresztiil rajta. Ozmozis kozben
gatként milkddik, a nagyobb anyagokat visszatartja. Apolaros molekulak
ideiglenesen keletkez0 csatorndkon Iépnek be a sejtmembranba, majd egy

véletlenszerlien megnyild résen keresztiil 1épnek ki a tuloldalon.
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A tojas hartyakkal 6sszendtt meszes héja is sziird funkciot tolt be, amellett,
hogy gondoskodik a sejt mechanikus védelmérdl, rétegezett, oszlopos, pérusos
szerkezetének koszonhetden lehetdvé teszi a gazcsere folyamatok lezajlasat is (27.
abra). Erdekességként emlitem meg, hogy a héj kialakulisa — amely 21 napon at
Orzi a fejlodo csirkeembriot — mintegy 20 orat vesz igénybe és mindossze 2 g
kalctumot tartalmaz (Zboray, 2001. 158. o.). Statikailag stabil formaja — mely az
¢épitészeket is megihlette — a mechanikus védelmet szolgalja.

Nagyobb mérettartomanyban sziiréként miikodo jelenségként a balnak
szilai emlitheték meg. Ezek a szarubol allé képzoddmények a szajban két sorban
helyezkednek el ¢és a taplalék megsziirésére szolgalnak. A balna a taplalékkal
egylitt nagy mennyiségli vizet is bekebelez, amelyet azonban nem nyel le, hanem
szilai kozott kipréseli és csak az azon fennakadd aprobb éldlényeket, krilleket,

halakat fogyasztja el.

Mesterséges sziirok

R TR
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atereszti, mig a halakat és egyéb
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tengeri, vagy édesvizi €él6lényeket
kisziri. Ehhez a  targyhoz
meglehetésen negativ tartalmak T
kapcsolddnak a jelképek vilagaban,
mivel sok esetben a foglyul ejtéssel
és a halallal hozhatok
Osszefiiggésbe. Erre vald utalast a
sz0 etimologiai elemzésében s
talalhatunk. A finnugor eredetli hal,
halal, halott, halo szavak kozott

nem csak alaki, de tartalmi

Osszefliggés is van, melyre egy

manysi mitoszbol  28. dbra Kecsegehdld szerkezete és miikodési elve.
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kovetkeztethetlink, mely szerint a madar alaku 1éleknek az alvilag vas halojahoz
érve hal képében kell azon atkelnie, hogy ilyen forméban keriilhessen az alvilag
ura elé (Hoppal, Jankovics, Nagy, 2004. 114. o.). Halaszhalok egyébként
valtozatos formakban jelennek meg, érdekes azonban, hogy egymastol teljesen
fiiggetlen kulturdkban taldlhatunk egyformakat. A halaszat, a halok kiilonbozo
fajtai kiilon irodalom témaja, én itt formai érdekessége miatt két fajtat emelnék ki.
Az egyik a kecsegehdld (28. 4bra), mely a kerit6halok csoportjdba tartozik.
Erdekessége harom rétegli szerkezete, amelynek koszonhetéen a halak
beleakadnak. A két kiilso réteg a tiikorhalo — vagy ahogy a Tisza mentén mondjak,
,regyina” — nagy szemd, ritkdn szott. A két kiilsd részt egymassal fedésben
helyezik el. A belsé halé az ugynevezett inléhés, finomabb fonalbdl késziil,
aprobb szemt, ebbe litkozik bele a hal. Mikdzben menekiilni probal, a tiikorhalo
nagy szemén keresztiil az inléhés finomabb, rugalmasabb anyagat maga el6tt tolva
egy zsakot képez abbol, amely aztan mar nem engedi menekiilni, visszauszni,
kiilondsen, ha mellaszéi mar atbujtak a tiikorhalon. Az ilyen szerkezetli halot
mintegy 70 méter hosszan, két méter mélyen feszitik ki a vizben. Elsésorban —
mint neve is mutatja — kecsege haldszatara hasznaljak. Alkalmassa teszi erre a hal
,furakodo természete” (Herman, 2008. 282. o.) , amely ha csapdaba keriil,
hanykolodik, furakodik, ennél fogva egyre inkabb belegabalyodik a halo egy
szemébe. Masik halofajta a vetéhalé, mas néven pendely-, pondoly-, péntd-,

szoknya- vagy rokolyahald, elnevezése igen

beszédes, haszndlatara, alakjara utal (29.
i abra). A kor alaku, szélein olomsulyokkal

nehezitett halot egy bonyolult, sok gyakorlatot

igénylé mozdulattal ugy dobjak a vizre, hogy

i ﬁ_' az a lendiilettdl a levegdben kor alaktira nyilik
e 7
e ; "
‘:'_ ', .!?_- " J ’ R ’ v . ,
‘ Eﬂ'éﬂ?}g T v sz€t, igy éri el a viz szinét, majd a széleken
= 1évé sulyoknak koszonhetéen a viz alatt

gyorsan Osszezarul, igy ejtve foglyul az alatta
1évo allatot (Herman, 2008. 331. o.). Bar a

halaszat egyfelol sok ember megélhetését
29, dbra Vet6hdls rajza. gy g ’
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egészséges €lelemhez jutasat biztositja, az imént leirt példak azt is mutatjak, hogy
a halo hasznalata altalaban az élelemszerzés céljabol elfogott allat halalaval jar,
amely sokszor meglehetdsen hosszu és nem egy esetben fajdalmas, igy érthetévé
valnak a fentebb leirt, hozza kapcsolodo negativ tartalmak.

Ehhez a témakorhoz kapcsolhatdé a csomok készitése is, amely sok
kultarédban szorosan 6sszefonodott a varazslas képzetével. A magyar kotés, oldas
szavak a csomok fizikai manipulalasan kiviil magikus tevékenységet is jelentenek.
A hiedelem szerint egy vardzserdvel bird személy csomok készitésével
megakadalyozhatja az ember vagy allat valamely testrészének miikodését, illetve
ennek a gatlasnak, ,,gorcsnek™ a feloldasa, kioldasa, meggydgyithatja azt (Hoppal
és mtsai, 2004. 61.0.). ,,Csikban, ha a 16 vizelete megfoganik, cérnaval, vagy
spargaval az egész allat koré egy bonyolult szerkezetli csomot kotnek, amit
egyetlen mozdulattal kell kioldani. Ha ez sikertil, az anal6gias magia elve alapjan
az allat vizelete ismét megindul.” (Tdnczos, 2007. 101.0.) Altalanosan elterjedt
hiedelem, hogy a halotton 1évé csomok megakadalyozzék a 1élek tavozasat, ezért
példaul Jobbagytelkén nem fontdk be a halott ndk hajat, kenddjiiket sem kototték
meg a koporsdban, a ruhan 1évé csomokat és gombokat is megoldottak. A csomok
tehat egyszerre a gyogyitds és a rontds eszkozei lehetnek, alkalmasak
megbetegitésre és gyogyitasra egyarant (Hoppdl és mtsai, 2004. 61.0.).

Ebben a témakorben talalhatunk pozitiv tartalmu targyakat is. Szép példéaja
ennek a szita, mely a lukain atsziirddé fény ¢és kerek formaja miatt a csillagos
égbolt jelképe lett. A Plejadok csillagképet stirtin elhelyezkedd csillagai miatt
nevezik szitacsillagzatnak vagy égszitanak, szitdslyuknak, szitakotonek is
(Hoppal és mtsai, 2004. 283.0.). Szibériai sdmanok a szitat dobként gyogyitasra
hasznaltak, ilyenkor dobnak is nevezték. Lapp ¢és szibériai samanok gyakran
kiluggattak dobjaikat és igy azt felfelé tartva, a réseken keresztiil vizsgaltak az
eget. Egy masik elképzelés szerint a szita a ndiességgel is Osszefiigg. A két
jelentés az egyiptomi hiedelemvildgban fonodik 6ssze, ahol egyfeldl a csillagos
égboltot szitanak, illetve Nut istennd hasanak is tekintették (Hoppdl és mtsai,
2004. 283. 0.).

A szlirék csoportjdba sorolhatok az épitészetben alkalmazott kiilonb6zo
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arnyékolé  szerkezetek. Ezekre
szamtalan ~ példat  talalhatunk,
legegyszeriibbek az  ablakokra
szerelt spalettak, rolok. Két példat

mutatnék itt be a kortars épitészet

korébol, ahol kiillonb6z6é keramia
elemek felhasznaldsaval oldottak
meg az adott épiiletek klimajanak
kellemesebbé tételét. Olaszorszagban
talalhaté a nembroi varosi konyvtar

(30. abra). Az épiilet 1897-ben épiilt,

eredetileg mint &ltalanos iskola.

Azota tobb  funkciovaltason  ¢€s 30. abra A nembrdi varosi konyvtar homlokzata,
valamint a rajta lévé, mozgathato terrakotta
lapok részlete.

elnyerte mostani alakjat. Az épiilet jelenleg konyvtarként miikodik. Az eredetileg

modositason esett at, mig végil

U alaprajzu épiiletet egy jabb, iivegfalu szarnnyal egészitették ki, az alaprajz
ezaltal egy négyzetté zarult be. Az 1j, liveges szarny az erds napsiités enyhitése és
megsziirése céljabol egy érdekes, mozgathatd keramia burkolatot kapott. A 36 x
36 cm-es voros mazas terrakotta lapokat egy vas racs szerkezeten helyezték el a
homlokzat eldtt. A kerdmia tablak ajtoszertien elforgathatok az allvanyzaton,
pozicidjuk szabadon valtoztathatd az adott fényviszonyoknak, iddjarasnak,
napszaknak megfeleléen. A masik, Patxi Mangado altal tervezett ¢épiilet
Zaragozaban taldlhato (31. dbra). Az
iiveg fala ¢épiilet koriil talalhatod
pillérerdd egy vizben all6 nyarfa-
vagy bambusziiltetvényt imital. A
pillérek magjat egy fém csd alkotja,
melyekre finoman bordazott keramia

burkolatot  erdsitettek. Az  igy

létrehozott  konstrukcid, esztétikai

értéke mellett, az épiilet belsd klimajat  3/- dbra A Patxi Mangado dltal tervezett
spanyol pavilon.
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hivatott javitani. A pillérek belsejében viz kering, amely igy nagyobb feliileten

hiiti a levegot, segiti a 1égaramlast, ugyanakkor a pillérek arnyékukkal is enyhitik

az er0s napsiitést 0gy, hogy kozben a belsé tér kellemesen vilagos marad

(Delbene, 2008).

A kirekesztés, bezaras, takaras
funkciojat toltik be a keritések bizonyos
teriiletek  hatdrain. A  magyar népi
¢épitészetben eredetileg azért épiiltek, hogy
az allatoktol megvédjék a vetést. Kerités

helyett gyakran alkalmaztak arkokat, fold,

e vagy  tragya  dombokat, Ugynevezett

NLT

b AN L o ey
. abra Fonott sovénykerités.

gardgya dombot, amelyre liceum bokrot
iiltettek, amely akkor sem engedte az allatokat elkdszalni, ha 6rzdje egy idoére
magara hagyta oket. Sokszor az egész falut sovénykerités vette koriil, amelybdl
csak az utcdk végén lehetett kijutni, ezeket a részeket vetéskapu zarta, amely
szintén az allatok kijutdsat akadalyozta meg. A kozépkortol kezdve a telkeket
egyenként is bekeritették. Az erddben gazdag teriileteken, példaul Székelyfoldon,
altalaban fabol készitették a keritéseket. A foldbe asott oszlopokra harom,
parhuzamos lécet erdsitettek, melynek kozét 2-3 m magas fenyShusangokkal
toltotték meg. Az Alfoldon a letlizott karok kozét fiizfavesszokkel szotték be (32.
abra). A szegényebbek egyéb novényi anyagokat, nadat, napraforgo-,
kukoricaszarat is felhasznaltak (Balassa és
Ortutay, 1980. 124. o.). Napjainkban az
allattartds megsziinésével a kerités elvesztette
ilyen fajta funkciojat és a felhasznalt anyagok
¢s moddszerek 1is jelentésen megvaltoztak.
Sziitkebb és tagabb kornyezetliinkben a

legvaltozatosabb formai megoldasokkal

talalkozhatunk, amelyek altalaban a
=S A

33. abra Sprang technikaval késziilt
A racsok egy nagy csoportja a textilek,  fextil.

maganteriilet védelmét szolgaljak.
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34. abra A viz okozta erozio ellen triaxialis szévéssel védik a folyopartot Kinaban.

melyek nagyon sok funkcidval rendelkeznek. Legalapvetébb szerepiik a
ruhdzkodasban van, védenek a hideg ellen, eltakarnak, ugyanakkor, ha jo
anyagbol késziilnek, jol szelléznek is, egészséges viseletet biztositva. Ugyanilyen
fontos szerepet toltenek be életiinkben a lakastextilek, melyeknek gyakorlati
haszna mellett, akarcsak a ruhdzatnak, fontos esztétikai szerepe is van. A textilek
egy nagyobb csoportja az Ugynevezett miiszaki textileké, amely a
legvaltozatosabb dolgokat foglalja magaba, ugy mint zsdkok, vitorlavasznak,
mibor, szalerdsitéses gumiabroncs, vagy livegszallal erdsitett miigyanta termékek.

Strukturak végtelen varidciojat taldlhatjuk meg koriikben, készitésiik
alapjan harom nagy csoportra oszthatjuk a textileket: szovott, kotott, vagy hurkolt
¢s nemezelt textilekre. Ezek a kategoridk nem valnak szét minden esetben
egyértelmiien, taldlhatunk targyakat hatarteriileteken, ilyen példaul a szovés és
kotés kombinalasaval 1étrehozott perui sprang (33. dbra), vagy a szovés ¢&s
nemezelés egylittes alkalmazasaval eldallitott posztoszovet.

A textilek szalas anyagokbdl épiilnek fel, ndvényi rostokbdl, fonalakbol,
szOrbdl, alapvetéen ebbdl adodik racsos szerkezetiik. A struktira formdjat az adott
technika illetve az alkalmazott anyagok tulajdonsagai adjak meg, melyeket

természetesen az alkoto a targy funkcidjanak megfelelden valogat meg. A szovés
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legegyszeriibb formajaban két egymadsra
merdleges fonalrendszer — a lanc és a
vetiilék — keresztezddik, a bonyolultabb
szovések esetében harom, vagy akar négy

iranyuak is lehetnek a szalak. Mar a

legalapvetobb  szovésmodnak is  sok

. ; - ()]

35. dbra Viszonkdtésii lenszcvet varidnsa létezik. A legrégebbi és legkisebb
elektronmikroszképos képe.

mintaelemil véltozat a vaszonkdtés, mely a
legerésebb a szovések kozott, mivel benne a szdlak siirin keresztezédnek. Tobb
célra is készitik, kiilonb6z6 anyagokbol, pamutbdl, lenbdl, kenderbdl, selyembdl
— ebben az esetben taftkotés a neve — gyapjubdl késziilt valtozata a posztokotés.
Sima, fényld feliiletek 1étrehozéaséara alkalmas az atlaszkotés, ezért gyakran szotték
selyembdl. Ebben a szerkezetben csak az egyik iranya szalrendszer érvényesiil,
vagy a lanc, vagy a vetiilék, ennek koszonheti fényes
feliiletét. Kéztorloket, torolkozoket szemcsés vagy
arpaszemes kotésben szétték. Ez a szovésmadd lazitja a

vasznat, amelynek ezaltal megndvekedett feliilete jo

dorzsoloképességgel rendelkezik, illetve jo nedvszivo.

Szintén torloket készitettek darazskotéssel, mely nevét a

36. abra Dardzskités darazsfészekszeri feliilletérdl kapta, amit négyzetes
szerkezett rajza. bemélyedések alkotnak, altalaban laza sodratd, vastag
pamut vetiilékfonalakbol szotték, ezzel is novelve nedvszivo képességét.
(Landgraf, Penkala, Szittner, 2001. 34-49. 0.)

A hurkolt anyagok (37. ébra) egy, elvileg végtelen szalbol késziilnek ugy,
hogy a szal szemeket alkot, melyek kapcsolédnak az el6z0 sorban 1évo és a
szomszédos szemekhez is. Az igy késziilt anyagok rugalmasabbak, mint a legtobb
szOvott textil, ezért sok esetben alkalmasabbak ruha készitésre, mivel konnyebben
felveszik a test alakjat. Mivel a hurkolds szemenként épiil fel, nem soronként,
mint a szovés, ezért a technikabol fakaddéan — a szemek szaporitdsaval,

fogyasztasaval — konnyebb létrehozni térbeli alakzatokat, ami megint csak

elényos a ruhak kialakitasanal. Szovott kelmékbdl késziilt ruhakat szabéassal lehet
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a test formdjahoz  igazitani, ami
anyagveszteséggel jar, mig a horgolt, kotott
anyagokat eleve a kivant alakban lehet
elkésziteni. = Méretik  sem  annyira

meghatarozott, mivel ebben az esetben a

szOvOsz€k nem szab hatart a textil
novekedésének, igy alkalmasak olyan nagy /- 4bre Koot textl szerkezeti rajza.
méretl targyak elkészitésére is, mint példdul a halaszhalok, fiiggonyok. (Kozma,
2004. 11. 0.)

A nemezelés kiilonbozik az elézd két
technikatél abban, hogy a textilt nem egy
szabalyos rendszer alkotja, hanem allati szérok
kusza szovevénye. Nemezelésre legalkalmasabb
anyag a gyapju, amelynek pikkelyes felszini
szalai (38. 4bra) a tomorités, sulykolds sordn

kapcsolodnak 6ssze, lehetové téve ezzel a fonas,

szOvés munkdjanak kihagyasat. Mas allatok

38. abra Gyapju pikkelyes
felszinének elektronmikroszkopos
lehet olyan nagy, egységes feliiletet kialakitani. #épe.

szOrébol is lehet nemezelni, ezekbdl azonban nem

Nemezt elsdsorban a nomad népek hasznaltak satraik boritdsara j6 hdszigeteld
képessége miatt és azért, mert életmodjukbdl fakaddan ez az alapanyag nagy
mennyiségben allt rendelkezésiikre (Landgraf és mtsai, 2004. 11. o.).

A textilek tulajdonsagait természetesen nem csak szerkezetiik, hanem a
készitésiikhoz felhaszndlt anyagok sajatossdgai is meghatarozzdk. Az
alapanyagoknak harom nagy csoportja kiilonboztethetd meg: névényi, allati €s
mesterséges eredetli. Ez utobbi csoport az elmult 100 évben nagy valtozason ment
keresztiil. A kezdetben alkalmazott miiszalak még nem vehették fel a versenyt
természetes tarsaikkal, azok néhany tulajdonsdgban — példaul nedvszivoképesség
— elmaradtak tdliik. A helyzet azonban a mikroszalak megjelenésével valtozott.
Ezeket textilipari szakemberek fejlesztették ki a természeti mikrostruktirak alapos

tanulmanyozasaval. Mikroszalnak az egy deniernél kisebb, tehat az olyan szélat
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nevezziik, amelybdl egy 9000 m hosszi
darab nem nehezebb, mint egy gramm.
Finomséagukkal feliilmualjak a
természetes szalakat ¢és lehetdséget
adnak a legkiilonbdz6bb kinézetli ¢és
funkciéji anyagok elkészitésére. A
vékonysaguknak koszonhetden
létrehozhato bel6liik olyan finom szovet,
amely egyszerre sz¢élallo, de ugyanakkor
»lélegzik™ is, a legkisebb vizcseppet sem
ereszti 4at, viszont a parat atengedni

magan. A mikroszalas szovet képes

megtartani a testhomérsékletet melegben e OV :
39. dbra Hagyomanyos gyapjubol késziilt
nemez és miiszalas "nemszovott" anyag
elektronmikroszkopos képe.

¢s hidegben egyarant. Erds, konnyl,
gylrddésallo ¢és j6 a  tapintésa,
ugyanakkor konnyen kezelhetd, gépben moshatd és tartds. Mikroszalakbol a
hagyomanyos textilekhez hasonléan szovéssel, kotéssel alakitanak ki textileket,
illetve egy, a nemezeléshez hasonld technikdval késziilnek az ugynevezett
,,nemszovott” anyagok (39. abra). Ez utdbbiakat kémiai alapu modszerekkel, vagy
a szalak hodérzékenységét kihasznalva, hokotéssel késziilnek (Braddock és
O'Mahony, 2000).

A masodik rész alfejezeteiben szamos példat lathattunk kiilonb6z6 anyagu,
form4ju, rendeltetésti racsokra, haldkra. A leirt jelenségek sokfélesége ravilagit a
funkcio-forma-anyag egység miitkodésére. Egy targy hasznalhatdsagat, mindségét
nem csak a benne felhasznalt anyagok kvalitdsa hatdrozza meg, hanem alapvetd
belsé szerkezete is. Molekularis szinten a legnyilvanvalobb a kiilonbség, amikor
az elemi részecskék puszta elrendezddése radikalis valtozast tud eldidézni az
anyag végsé megjelenésében. A kiillonbségek nagyobb Iéptékben is jol
érzékelhetdek. Jol lathatd ez a textilek esetében, ahol az azonos anyagu, de mas
technikaval késziilt szovetek egész masképp képesek viselkedni, vagy az

¢épitészetben, ahol egy jol megvalasztott szerkezet segiti az anyagtakarékossagot,
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vagy nagyobb épiiletek l1étrehozasat teszi lehetdvé.
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Racsok a kortars keramiamuvészetben

Agyag és racsok

Az agyag természetének latszolag ellentmond az, hogy beldle
racsszerkezetet hozzanak 1étre. Ez a foldszertl, sarszerli anyag, amely vulkanikus
kozetek mallasaval jon 1étre, a természetben altalaban tiledékként, malladékként, a
foldon elteriilve alkot telepeket. Egyaltalan nem ugy fest, mint ami dacolva a
gravitacioval, ndvekedésbe kezd és finom, konnyed szerkezeteket alkot, mint az
¢l6 anyagok, esetleg a kristalyok. Ennek ellenére a kortars keramiamiivészetben
sok alkotd készit racsformakat ebbdl az 6si anyagbol. Tobb oka is lehet ennek.
Elsé ranézésre talan lehetetlennek tlinik ezt a képlékeny, puha, jéformén tartas
nélkiili anyagot geometrikus formaba hozni, azonban sok modszer létezik,
amellyel ez mégis megoldhatd a legegyszeriibb kézzel vald épitéstdl kezdve, a
gipszformak hasznalatan at egészen a legmodernebb ipari technikdkig. A dontés
persze az alkotoé. Az adott szerkezet forméja és az anyag mellett az 6 hozzaallasa
¢s az alkotas koncepcidja hatdrozza meg az adott metddust. Egyesek a
legkezdetlegesebb, 06si technikaval, a felrakassal is képesek az anyag
lehetdségeihez képest hatalmas, ugyanakkor nagyon érzékeny, finom formak
létrehozasara. Masok agyafturt szerkezetek kozbeiktatasaval dolgoznak, néha
bevonva az alkotas folyamatdba a kor vivmanyait, szamitogépet, 3D-s nyomtatot
¢s kiilonleges anyagokat. Azonban ugy gondolom, hogy minden esetben
sziikséges az agyag €s az egyéb segédanyagok ismerete a jOo végeredményhez,
akkor is, ha az alkotd tulajdonképpen nem is kertil fizikai kapcsolatba az agyaggal
a munkafolyamat soran.

Van azonban a agyagnak néhany tulajdonsaga, amely nem mond ellent a
racsszerll kialakitdsnak — ilyen példaul az, amely a legtobb kerdmia targy
jellemzdje: az liregesség. A kisebb méretli szobrocskaktol és egyéb apro targyaktol
eltekintve minden kerdmia targy lireges. Sziikséges ez egyrészt praktikus okbol,

mivel igy kevesebb anyag felhaszndldsaval, takarékosabban alakithat6 ki a targy,

41



amely ezaltal konnyebb lesz, konnyebben mozgathatd, szallithato. Egetésnél a
hevités kevesebb energiat igényel, mivel az iiregben 1évd levegd konnyebben
fiithetd, mint a tomor anyag. Technikai szempontbol is sziikséges az ilyen
kialakitas, mivel a tomdr targy nehezebben szarad, nagyobb valdsziniiséggel reped
meg, illetve robban fel égetés kdzben a benne marado levegdzarvanyok miatt. Az
edények esetében az liregesség a funkcio miatt is fontos.

Az agyag targyak tehat iiregesek,
¢s ha ezt tovabb fokozzuk, példaul egy
edényt kilyuggatunk, perforalunk,
kiilonb6zé formaji lyukakat vagunk ra,

maris egy racsot kapunk. Ha ezt az adott

forma statikai tulajdonsagainak

40. abra Billa Reitzner: dttort tdl.

megfelelden tessziik, akkor a targyunk
,eletképes” lesz, azaz nem fog eltorni, Osszeomlani. Racskészitéskor
kiindulhatunk egy masik, hagyoméanyosnak mondhaté6 modszerbdl is. A legtébb
nagy méretli szobrot beliilrdl egy tdmaszrendszerrel erdsitik meg. Ha ezt a
szerkezetet lathatova tessziik, példaul a falak részleges, vagy teljes elhagyasaval,
az eredmény szintén egy racs.

Még egy dolog van, amely lehetové teszi a keramiardcsok megvalositasat,
ez azonban nem az agyag, hanem a forma sajatossaga, amelyrdl az el6z6
fejezetben mar sokat irtam. Ez pedig stabilitasuk, erdsségiik, amely az épités
modjanak megfeleléen valtozik és amely sok esetben lehetévé teszi, hogy a
gyengébb anyagokbodl erdsebb konstrukcidt hozzunk 1étre, mint mas forméval, de
erésebb anyagbol. Igy hat, ha az agyag massza elér egy bizonyos minimalis
szilardsagot, melyet akar mesterséges adalék anyagokkal — tigy mint samott vagy
papirrost — tovabb fokozhatunk, lehetévé valik racsok készitése. A kész munka
még szilardabb lesz, hiszen égetés utdn a kerdmia még ellenallobb lesz, hiszen a
magas h6fokon égetett masszak keménysége a kovekével vetekszik.

Az eddig leirtak alapjan lathatd, hogy agyag racsok készitése nem
lehetetlen, sot, egy kis gyakorlattal, anyagismerettel nem is nehéz feladat, az

eredmény pedig sok esetben igen csak anyagszeri.
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Miivészek

A kortars keramiamiivészetben van a miivészeknek egy csoportja, akik
racsokkal dolgoznak. Ezek az alkotok egymastol fiiggetleniil alkotnak, sokszor a
vilag tavoli pontjain. Ebben a részben arra keresem a valaszt, hogy mi lehet ennek
a jelenségnek az oka. Mi készteti ezeket az alkotokat az ilyen fajta torékeny
formak létrehozasara, mi inspiralja dket.

Stanton Hunter korai munkdiban a
hagyomanyos keramiamiivészet €s szobraszat
formaival dolgozott, leginkdbb hasznalati
targyakat, edényeket, tedskanndkat készitett,
amelyeket sokszorositva ¢és  kiilonleges
kontextusba helyezve helyspecifikus
installaciok elemeiként hasznalt fel (41. abra).

Ezt k6vetd munkaiban tovabbra is alkalmazta az

edény format, mint 6nalld, szobraszi alakzatot,

ezekben a munkakban a keramia és a természet ;
41. abra Stanton Hunter 108 darab

kapcsolatait kereste. Ett6l kezdve figyelme kerdmia edény felhasznalasaval
keésziilt, Pot Field cimii munkdja.
egyre inkabb a természet felé fordul. Elsdsorban
erekhez, fadgakhoz, folydk rajzolatdhoz hasonldé formak ragadtdk meg, igy
kovetkezd sorozata kiilonbozé repedések gytijteménye volt. Az olyan természetes
anyagokban — mint a f6ld — keletkezett rések mellett az ember altal késziilt
mesterséges dolgok sériiléseivel is foglalkozott. Ebben az id6ben a természetes ¢és
mesterséges kontrasztja, illetve a méretekben
megfigyelhetd kiilonbségek érdekelték, az,
hogy a természetben kis méretben megjelend

formdk a nagyobb jelenségekben is

megtalalhatok. Ebben a periodusban Hunter

y ’ . y , “_Q_ ".‘ e A 1

talalt repedéseket manipulalt (42. 4bra), 42, dbra Stanton Hunter Floor Fault

ezzel hangsulyozva ki Oket. 2000-ben  cimi munkdja, melyben egy talalt
repedest toltott fel arany festékkel.
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készilt Floor Fault cimi munkdjaban egy talalt repedést toltott fel arany
festékkel. Egy masik munkdjdban egy cementtdbla Ontvénysorozatot készitett
talalt repedésekrol, melyek Osszerakva egy folyoszerli alakzatot adnak ki.

A repedések elhelyezkedése az épiileten beliil
sokszor 0Osztondzte Huntert architekturalis
formak alkalmazéasara. 2003-as kiéllitasan —
melynek a Consuming Art Bistro adott helyet —
csonkolt,  megbontott  formaji  talakat,
tanyérokat, vazakat, csészéket és csészealjakat
készitett, melyeket egy finom, fogpiszkalobol
épilt, 4llvanyzathoz  hasonlé  formaval

kombindlt. A targyakat az ételek szinéhez

hasonl6 mazakkal vonta be (43. dbra).

43. abra Stanton Hunt, .
fog;is;Zd lo"llcnésZgyu:dZ;y A palcikékat a késObbiekben is alkalmazta. A

Jelhasznaldsaval késziilt munkdja. 2004-ben megvalositott Growing Project-ben
(4. éabra) elszaradt mustar palantdk koré emelt a mar edényeknél is lathato

tamrendszereket. A racsok €s a novény szine kozel azonos volt, igy a két forma, az

&

44. abra Stanon Hnter.' Growing Project.
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ember altal készitett mesterséges, és a természetes, novényi forma érdekes
kontrasztot alkot egymassal. Fontos fordulopont volt ez Hunter munkassagéaban,
ekkor dontotte el, hogy agyag felhasznalasaval racsszerii szobrokat készit, melyet
kovetkezd projektjében valdsitott meg.

A 2006-os Migration Grid
sorozataban (45. abra) korabbi
munkainak tobb sajatossaga is egyesiil; a
sokszorositott formak egylittes
hasznalata, a racs alapi formak
alkalmazasa, a természeti formak iranti
érdeklddés, az anyagszeriliség vizsgalata,
valamint a helyspecifikussag. Az agyagra
ugy tekint, mint elbomlott, szétmallott
kore, vagy tajra, amelyet munkaiban Gjra
konstrual, egy uj tajképet hozva létre
beldle. A Migration Grid sorozat

gondolati alapjat egy természeti jelenség

adja. A Danaida lepkek minden évben U, Rézlet Stanton Hunter Migration
3500-5000 km-es vandorutat tesznek —Grids cimii kidllitasabol.
meg Eszak-Amerikatol Mexikoig. Utjuk soran a tajékozodasban a napbél jové
ultraibolya sugarak segitik Oket, mely az emberek szdmara lathatatlan, a lepkék
azonban egy polarizalt fényracs formaban latjak oket. Hunter munkai ezaltal 0j
tartalommal telitddnek. Az eddigi allvanyzathoz hasonld munkdk szerepe
megvaltozik, mar nem tadmasztékként mikddnek, mint az épitészeti formak
mellett, hanem az eget és foldet 6sszekotd torékeny szerkezetként. Sorozatdban az
agyag mellett mas anyagokat, példaul fat is felhasznal, valamint nagy gondot
fordit a szinezésre, mazak és mas festékanyagok segitségével az ég szineit jeleniti
meg munkain. Alkotasaiban az egyik leginkabb f6ldi anyagbdl valoésit meg valami
joforman anyagtalant, égi fényracsokat (McGrew, 2007. 65-68. 0.).

Netty van den Heuvel holland keramikus miivész gondosan megmunkalt,

preciz, ovalis formaju targyaival valt ismertté. Palyaja kezdeti szakaszdban még
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inkdbb a holland geometrikus
absztrakt hagyomanyhoz
kapcsolodott. 2008-t6] munkainak
karaktere megvaltozott. A gondosan
megtervezett, kiegyensulyozott

formak helyett sokkal szabadabb,

organikusabb elemekkel dolgozik.

— Egy targy készitésének kezdetén
46.abra Netty van den Heuvel munkdja. meghatérozza @ tirgy alapvetd
formajat és fobb irdnyait, ezt leszamitva szabadon dolgozik. Munkai inkabb
kisérleti jellegliek lettek, eltdvolodott a hagyoméanyos kerdmia moédszereitdl.
Alkotasainak alapanyaga kdcserép, amelybdl bonyolult és komplex formakat hoz
létre. Alapvetden kétféle modszerrel dolgozik. Az egyik esetben vizszintes
feliileten hoz létre egy geometrikus rajzolatot, amelyet aztan folfelé tovabb épit,
nem feltétleniil tartva meg az eredeti format. A masik esetben gipszformaba épiti
haloit, igy egy iireges belsd teret kap, amelyet egy pordzus kiilsé héj borit (47.
abra). Az alakzatok kitalalasakor leginkabb természeti formak, tengeri allatok,
diatomak. Munkait is ennek megfeleléen szokta installdlni, nem tal kozel
egymashoz, a padlon, némelyiket a falon helyezi el, igy a plasztikak is a tengerben
lebegé allatokhoz hasonldéan helyezkednek el a térben. Legkedveltebb szine a
fehér, mivel ez tisztasagot fejez ki, €s mert munkaja fontos részének tartja a fényt,
de emellett korallvords és fekete pigmenteket is hasznal. Mivel az éltala hasznalt
anyag, a kerdmia jelentds fizikai
korlatokkal rendelkezik, ezért néhany
alkotasaban egyéb anyagokat, példaul
félig transzparens szilikonragasztd

fonalakat is felhasznal. Munkait mint

térbeli rajzokat irja le (46. abra),
melyeknek fontos része a benniik 1évo

tér, amely méreteinél fogva a 47.abra Netty van den Heuvel munkdja.
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szemlélé szamara lathaté marad, de nem tapinthatd (Wall, 2008. 14-16. o.).

Beatrijs van Rheeden 4ltalaban
porcelan sorozatokat készit,
melyekben két alapmindséget
alkalmaz egymas mellett, zart falakat
és nyitott struktirakat (48. abra). Ez
utobbiakat kis, nyujtott porcelan

darabkdk ligyes 0sszedolgozasaval

- , ._ ~ hozza Ilétre. Munkdit ezeknek a
48.dbra Beatrijs van Rheeden: Shadowl. g g in g o megépitésével
kezdi, majd ezekhez épiti hozza a tomor falakat, vékony agyaghurkakbol,
melyeket azutdn finoman 6sszedolgoz. Sajat bevalldsa szerint — annak ellenére,
hogy némelyik munkaja természeti formakat idéz — nem merit ebbdl a forrasbol.
Munkai sokkal inkdbb lelki eredeti, belsé dolgokra utalnak, ugy mitkodnek, mint
egy héj, amely utal a benne zajlo belsé folyamatra. Formailag technikai jellegii
dolgokkal allnak kapcsolatban, mint példaul egy ventildtor, egy régimddi
lampabura, vagy a szellozérendszer racsai. Beatrijs van Rheeden munkai
egyszerre ismerdsek, ugyanakkor furcsdnak is hatnak, idegennek, azt az érzést
keltik benniink, amit akkor éreztiink, ,,amikor gyermekkorunkban valamilyen
ismeretlen targyat taldltunk egy titkos helyen” (Wall, 2006. 23.0.). Van Rheeden
legtobbszor tiszta fehér porcelannal dolgozik, amit magas hémérsékleten éget ki,
ennek koszonhetden targyai annak ellenére, hogy nagyon sériilékenynek néznek
ki, valgjaban elég kemények. A
nagy hoéfoknak koszonhetéen a
szobrok a  tlizben  enyhén
deformalodnak, amely a mivész
szerint fontos szerepet tolt be a
targyak megjelenésében, enélkiil
ugyanis talsdgosan ~ merevek

lennének. Mazakat altalaban nem

hasznal, kék sorozatanak targyait

49.abra Beatrijs van Rheeden: Fusion XI.
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(49. ébra) anyagukban szinezi (Wall,
20006).

Széles korben valt ismertté
kézzel ¢épitett, a  folyékonysag,
aramléds hatasat keltd targyair6l Eva
Hild svéd miivész. A targyak
folyamatosan 4ramld, Onmagukba

visszatérd ives vonalai organikus

50.dbra Eva Hild: Spine. képzoddmények latszatat keltik, ennek
ellenére nem abrazolnak semmilyen konkrét természeti format. Hild kézzel épiti
viszonylag nagy méretli formadit (50. &dbra). A targy ,,n6vekedése” a technikabol
fakadoan lasst, igy az alkotonak van ideje a munkafolyamat sordn a forma
valtozasaira reagalni, ujabb kapcsolatokat, felszineket 1étrehozni. Ezek a munkak
inkabb spontan mddon alakulnak, mintsem egy eldzetes konkrét terv alapjan. A
munka kezdetét csupan néhany vézlatos rajz eldzi meg. A formazas befejeztével, a
szaradas utan alakul ki a végleges, sima, csiszolt felszin. Akéarcsak a korabban leirt
mivészek munkaiban, gy Eva Hild munkaiban is fontos szerep jut a térnek, amit
az anyaggal egyenrangu tényezoként kezel. A szobrokban a vékony, bonyolult
Mobius-szalagokra emlékeztetd agyagfalak képviselik az anyagot, a tdmeget, ezek
hataroljak a belsd iires, de a kiilvilaggal is érintkez6 tereket. A szobrokban a kiilsé
¢s belsd, a hiany és jelenlét kettOssége jut kifejezésre (Koplos, 2005. 98-102. o.).
Neil Forrest kiillonbozo rendszereket épit, valtozatos kapcsolodési pontok
kialakitasaval, amelyek racsokba rendezddnek. Munkdassaga szoros kapcsolatban
van az  ¢pitészettel és a

tudomannyal. Epitészeti keramiai

porcelan tamaszrendszerek,
amelyek leginkabb a
korallzatonyok vilagat idézik (51.
abra), illetve hasonlosagot
mutatnak a csontokkal,
csigolyakkal is. Miveiben 51.dbra Neil Forrest: Scaff'.
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kiilonb6z6 anyagokat, porcelant, magnest, miianyagokat kombinal.

Ontott porcelan karikdk szazaibdl épiti fel szobrait Ruth Borgenicht (52.
abra). A karikdkat nagy mennyiségben sokszorositja ¢s még égetés eldtt egymasba
fiizi 6ket a kivant alakban, amelyek igy kotottek, egymashoz kapcsoldédnak, de
ugyanakkor meg is Orzik onallosagukat,
tehat egy bizonyos mértékben egymastol
fliggetlentil is tudnak mozogni. A
szobroknak igy tulajdonképpen nincs
végleges formdja, minden mozgatas
soran mas-mas alakot vesznek fel;

kiilondsen szembeotld ez az egyszerli

geometrikus forméak esetében. Erdekes

52.abra Ruth Borgenicht munkdit kiilonbozo
méretii gyiiriikbol épiti fel, akarcsak a képen
lathaté Ring of Rings cimii alkotdsdt is. munkdiban, ahol a graviticid hatdséara

moédon érvényesiil ez falon installalt

crer

munkdiban. Az els6 modelljét egy fiiggonykarika adta, az errdl késziil, kiégetett
ontvényeket tovabb haszndlva modellként egyre kisebb ¢és kisebb darabokat
kapott. Ezek felhasznalasaval, a szemek méretének csokkenésével képes szlikiilo-
taguld formak létrehozasara. Munkdjanak alapja és hajtéereje a kisérletezd kedyv,
mely eredeti, matematikus végzettségébdl fakad. Munkai alap gondolatit a
kozépkori lancingek adtak, és struktirajukbol fakaddéan kozel allnak a textil
vilagahoz. Erdekes, hogy a
mozgatas kozben keletkezd
csOrompolé  hangot a
miivész a munkak fontos
részének tekinti, annak
ellenére, hogy ez a
kiallitoterekben nem
érvényesiilhet. Munkdainak

két csoportjat

kiilonboztethetjiik meg, a

53.abra Anita Manshanden: Loasia.
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geometrikus — dobozok ¢s fank-formak — valamint az emberi figurara utalé ruha
formaji darabokat (Clark, 2006. 90-93. o.).

Konkav ¢és konvex gipsznegativokba préseli munkait Anita Manshanden.
Csipkeszeri targyait 1-2 cm atmérdji, extrudalt, iireges csovekbdl épiti fel. A
targyak felszinét szines, barsonyos hatdsi engobokkal festi meg. Formai
ornamentika jellegiiek, szimmetrikus, szabalyosan ismétlddé elemekbdl allnak
Ossze, leginkabb épitészeti elemeket idéznek, kovacsoltvas kapuk részleteit és
természeti formdkat, virdgokat, terméseket, kristalyszerkezeteket. Befoglald
formajuk miatt egyszerre robusztusak, nehézkesek, de ugyanakkor
struktirajuknak koszonhetden konnyedek, csipkeszertiek is (53. dbra).’

Chunbok Lee japan miivész papirporcelan felhasznéalasaval késziti
szobrait. Leginkabb a tér és a természet foglalkoztatja. Munkéja soran a erdékben
tett hosszi sétak inspiraljak, bar szobrai nem feleltethetéek meg egyértelmiien
egyetlen természeti formanak sem. Az organikus dolgokkal valoé kapcsolat inkabb
a targyak jellegében keresendd. Lee tudatosan keriili a szigorian geometrikus

formakat, az egyenes vonalakat. Formai absztraktak, de a felhasznalt anyagnak, a

54.abra Chunbok Lee: Forest Hoehr-grenzhausen.

2 http://www.anitamanshanden.nl/cv_en.html
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porcelannak koszonhetéen finoman szabalytalanok, ebbdl fakad organikus
jellegiik. Lee szobrai altalaban fehér sziniiek, mazatlanok, ezzel a format, az
anyag transzparencidjat hangsilyozza. Véleménye szerint a szinek ,,0sszetorik” a
format, a pigmentek hatdsara a targy elveszti attetszdségét, mely altal a fény mar
nem olyan jelentés része a munkinak. A képen lathatdé munkdja a hdohr-
grenzhauseni erd6kben tett sétak hatdsara jott 1étre (54. abra).’

A sulyos agyag és a konnyed
levegd kontrasztjaval jatszik
munkdéiban Barbro Aberg.
Pélyafutasat — oly sok keramikushoz
hasonloan — haszndlati targyak,
korongozott  kdOcserép  edények

Jo4

készitésével kezdte, késobb lapokbol

. — ¢épitett héjakkal, mintazott szobrokkal
55.abra Barbro Aberg: The Space Between The
Thoughts. kisérletezett. Tanulmanyai befejezése

utan szinezett, mazazott formakat is készitett. A hagyomanyos technikédk azonban
nem tették lehetévé bonyolult konstrukciok készitését. Munkassagaban a Bob
Shay-vel vald taldlkozas hozott jelentds valtozast. Ekkor ismerkedett meg a
perlittel kevert agyag alkalmazédsaval, valamint akkoriban kezdett terjedni a
cellulozzal erdsitett massza is a keramikusok korében. E kettd alkalmazésa
segitette sajat miivészi nyelvének megtalalasaban. Ezeknek az anyagoknak az
alkalmazasa sok nehézséget, problémat kikiiszobolt a munka folyamataban,
ezaltal szabadabb utat adott a gondolatok
kifejezéséhez. A technikara azonban csak
mint eszkozre tekint, mely segit Otletei
lathatova tételében, megvalodsitasaban, de

nem jelenti Onmagéban az alkoto

folyamat céljat. Formai egyszerre utalnak . -:,.f"i-"'-\'\\'

5 SANNY
nagy léptékli geoldgiai jelenségekre (55. ?/6.a'b;a Barbro Aberg: White Geological
essel.

abra) és paranyi sejtekben felhalmozodo

3 _http://www.youtube.com/watch?v=0ixMSIL VioY
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asvanyi anyagok mintdzatara, melyek a novekedés érzetét keltik. Munkainak egy
része egyszerre szobor €s edény, azonban ezeknek a targyaknak nincs praktikus
funkcioja. Aberg inkabb archetipikus jellegiik miatt tér vissza ujra és Gijra ezekhez
a formdkhoz, melyek a kezdetektdl kisérik az emberiséget és informaciokat
hordoznak réla ¢és multjarol. Munkdinak szinezésiik, feliiletkezelésiik miatt
archaikus hatdsuk van, mintha foldbe asott, majd ujra felfedezett leletek lennének.

(Golley, 2010. 52-55. 0.).

Tudomany és miivészet

Az el6z6 fejezetben bemutatott miivészek munkéiban tobb kozos
tulajdonsag fedezheté fel. Az egyik a legtobbjiik munkéjaban megfigyelhetd,
bizonyos fajta szabalyossdg. Ez mas mas alakban mutatkozik meg a kiillonb6zo
munkdkban. Van, ahol maga a rendszer aperiodikus, a szabalyossdg csupan az
épitéelemek azonossagaban nyilvanul meg — ez lathaté Hunter esetében. Van
Rheeden alkotdsaiban maga a rendszer is szabalyos elrendezddést mutat, mely
leginkabb a 2009-es westerwaldi keramia biennalén kidllitott munkajaban
nyilvanul meg, ahol az ont6tt elemek egy preciz rendszert alkotnak. Borgenicht
alkotdsai mind elrendezésiikben, mind a felhasznalt elemek tekintetében egyarant
rendezettek. Manshanden targyai legtobbszor sugaras, kdzéppontos vagy tiikor
szimmetriat mutatnak.

A szabalyos
elrendezés, a geometrikus
formak iranti érdeklddés
végig kiséri az emberiség

torténetét. A szamos allat-

és emberabrazolas mellett

57. abra Kdre vésett geometrikus jelek Dél-Afrikabol..

a barlangrajzok kozott
26-féle geometrikus jel is felbukkan, amelyek a vildg egymastdl tavoli
barlangjaiban taldlhatok (57. abra). Ezek valdsziniileg szimbolikus tartalommal

birtak, de pontos jelentésiik nem ismert. Széles korii elterjedésiik azonban arra
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utal, hogy mar az emberiség korai iddszakaban kialakult az ilyen jelekkel vald
kommunikacid.*

A geometrikus formdk preferencidjanak legmonumentalisabb emlékei a
piramisok. Nem lehet véletlen, hogy egy ilyen fontossaggal bird — kiilondsen az
adott kor technikai koriilményeihez képest — sok aldozatot ¢€s energiat koveteld
épitménynek éppen ilyen formdja van. Felmeriil a kérdés, hogy egy ilyen
hatalmas, a fara¢ halhatatlansadgat hirdetd siremlék miért éppen gula alakt, hiszen
az egyiptomi kultiraban az dbrazold miivészetnek szamos megjelenési formdjaval
talalkozhatunk. Bizonyos értelmezések szerint ez a forma hivatott a napfényt a
faradhoz vezetni, 6sszekoti a piramis talapzatat a kozmosszal, az emberi €s isteni
1ét kozotti atmenetet szimbolizdlja (Munoz, 2000. 94. o.). Bar egyértelmii
magyarazat nem talalhatd, az az egy biztos, hogy ezek a sirépitményeknek nagy
jelentdséggel birtak, igy feltételezhetjiik, hogy
valasztott formajuk is kiemelkedd szerepe
volt.

Szabalyos formdk alkalmazasa a modern kori
mivekben is megjelenik. A minimal art

muvészei a semleges geometriai alapformakat

(58. abra) érzelmektol mentes miialkotasok

58. abra Sol le Witt

létrehozasara hasznaltdk fel, melyek az alkotd

egyéni kézjegyétdl megfosztva, ipari technoldgiak felhasznalasaval késziiltek.
Hasonlo6 alapformakkal dolgozik a land art
is, mintha csak ez a kontraszt segitené egy, a
kornyezetb6l kiemelkedd, attol eliité dolog
létrehozasat. Az  Osmiivészetbol jol  ismert
alapformak jelennek itt is meg. Kordk, vonalak,
spiralok, foldbe asott négyzetek szabdaljak fel a
tajat, melyek késdbb a természet tevékenysége

révén Ujra visszaolvadnak a tijba. A land art-ban

L0

miivész és természet egyiitt dolgozik. Hasonlo eza 59, ‘bra Michael Heizer
Dissipate

4  http://www.bradshawfoundation.com/geometric_signs/geometric_signs.php
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keramikusok  altal is  hasznalt iranyitott

P | e | e | oo | e véletlenekhez, amelyben az alkot6 a mi
M+ +]+]= L o
ML FT befejezését az anyagra, technikéra bizza.
3 111774 A S |
' Erdekes moédon a szabalyos formak,
s [ +l+| =]+
i @ ) (i ) N elrendezések iranti érdekl6édés nem csupan az
K
s [T | +]+ |+ |+ emberekre jellemz6. Egy kisérletben, ahol cébus-
6 b= ptechs | ¢s apacamajmokat, valamint csokakat és varjakat
. %@ et =1 vizsgaltak, a kutatok azt tapasztaltdk, hogy az
8. a5 b o o - , . e , rye .
O & allatok is eldnyben részesitik a valamilyen
60. dbra Rensch kisérletének szempontbol  szabalyos — sugaras vagy
eredmenye. A + jel azt jeloli, hogy i i . .
az dllat a bal oldali szabdlyos kétoldaluan  szimmetrikus,  egyenletes  —

mintat valasztotta. . . .
elrendezést (60. 4abra). A tesztek soran az

alanyoknak fehér kartyalapra rajzolt fekete abrakat mutattak. A kivancsi
természetii lények mindig felkaptak egy-egy kartyat €s vizsgélni, nézegetni
kezdték. A tudosok lejegyezték az elsdként felvett kartyat. Szaz teszt utan azt a
szignifikdns eredményt kaptdk, mely szerint mind a négy faj leginkdbb a
szabalyos sémakra reagalt és kevésbé a rendezetlenekre (Haldsz, 1983. 270.0.).
,,Valoszinli, hogy a preferenciat a jobb komplexitas okozza, vagyis az azonos
komponensek szimmetrikus és ritmikus ismétlddésének konnyebb érthetdsége”
(Halasz, 1983. 271.0.). Természetes koriilmények kozott is megtalalhatd ez a
jelenség. A lugasépitd madarak ¢épitményei mutatnak hasonlé szabalyos
rendezettséget. Az elsd pillantasra leginkabb  Goldsworthy alkotdsaira
emlékeztetd, himek altal épitett,
agakbol  Osszerott  lugasokat
csinosan elrendezett
Hinstallaciok™  veszik  koriil,
melyekhez a legvaltozatosabb
anyagokat hasznaljak fel (61.

abra). A természetes anyagok

&

mellett szivesen hasznalnak

A _'_ 1 b
61. dbra Lugasépité madar szivoszalakkal és miianyag

ember altal keszitett targyakat i, 1,ukokkal diszitert lugasa.
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mint példaul ruhacsipeszt, kolas dobozt vagy iratkapcsokat. A kiilonbozo
elrendezésekben egy dolog kozos, mindegyik egynemii valamilyen szempontbdl,
altalaban egyszinli. Az épitmények célja pedig nem maés, mint elnyerni egy tojo
tetszését. Az udvarlds utdn az alkotds nem szolgal semmi egyéb funkciot, tehat
nem laknak benne, vagy koltenek ott tojast, pusztan ,.esztétikai” szerepe van
(Morell, 2010. 68. 0.).

Az elébb leirt példakbol lathatd, hogy a rendezettség, szabélyossag
elényben részesitése az emberi kultiraban és a természetben is nagy szamban
megtalalhat6. Egyértelmii okat ennek nehéz lenne megmondani, talan nem is
lehet, de a bemutatott jelenségek ravilagitanak fontossagara, gyakorisagara.

Sokak munkéjaban fontos tényezd a tér, a térrdl vald gondolkodas, az
uregek, negativ formak, épitészeti jellegli alakzatok megjelenése a targyakban,
amelyet sok esetben az agyaggal azonos rangu alkotoelemnek tekintenek. Ez a
fajta szemlélet alapvetéen a keleti kultardkban jellemzd, ahol a térre mint
,valamire” tekintenek, ellentétben a nyugattal, ahol {irnek, semminek tartjdk. Az
eurdpai szobraszatban a plasztikdk hangstlyos részeként az 50-es években jelent
meg. Bevezetése elsésorban Henry Moore ¢és Barbara Hepworth nevéhez flizédik,
akik el6szor vajtak iiregeket szobraikba az ,liregek kedvéért” (Moore és James,
1966. 39. 0.). Az eldz6 fejezetben ez kifejezetten Eva Hild munkaiban jelenik
meg, akinél a kiilsé és a belsd kapcsolata, a kettdé kozotti aramlés kapott fontos
szerepet, illetve az is megfigyelhetd, hogy az anyagi részek minimalisra
csokkentek. Netty van den Heuvel térbeli rajzokként értelmezi munkait, amiben
az Uregek, az atlathatosag és a belatas fontos szerepet jatszanak. Chunbok Lee
szintén a teret tartja targyai egyik fontos komponensének.

A legtobb alkotonal a természet vagy a tudomany élévilaggal foglalkozo
teriilete jelenik meg, mint az inspiracid forrasa. Ez bizonyos esetekben tudatosan
alkalmazott moddszerekkel parosul, mas esetekben utdlagos asszociaciok
kapcsoljak 0ssze az ¢lvildg formadit a szobrokkal. Stanton Hunter esetében azt
lathattuk, hogy a kordbban mar hasznalt racsformak egy természeti jelenség
megismerése utan telitddtek 1) tartalommal. Netty van den Heuvel a vizi

¢lolényeket tanulmanyozza, de munkaiba nem veszi 4t egy az egyben,
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felismerhetéen formaikat. Chunbok Lee munkaira nagy hatdssal van a
természetben eltoltott ido, de az 6 targyaiban sem ismerhetd fel egyértelmiien az
eredeti ,,modell”. Beatrijs van Rheeden ¢és Eva Hild munkai belsé lelki
folyamatokbol taplalkoznak, azonban a végeredmény az 6 esetiikben is sokszor
természeti formakhoz hasonlit. Tudomanyos felfedezések ¢és jelenségek
foglalkoztatnak tobb alkotét is. Ruth Borgenicht példaul matematikai
tanulmanyaibdl merit, amikor elemekbdl felépiild targyait alkotja. Neil Forrest
¢épitészekkel egyiittmiikodve dolgozik. Stanton Hunter a Danaida lepkéket kutatd
tudosokkal rendezte Butterfly Migration cimi kiallitasat.

Felmeriil a kérdés, hogy miért vonzdéak az emberek szamara ezek a
formak. Lehetséges, hogy a természetb6l mar jol ismert alakzatok kdszonnek
vissza benniik, virdgfejek, faagak, kagylohéjak, ez teszi Oket baratsagossa,
vonzova. Az is lehet, hogy épp ellenkezdleg, az ismeretlen formakra valod utalas
miatt valnak izgalmassa, hiszen tobb koziiliikk olyan alakzatokra hasonlit, amely
szabad szemmel nem lathatd, vagy az emberek altal nehezen megkozelithetd
helyeken talalhato.

A technika fejlédésével, a mikroszkop, a csillagaszati tdveso feltalalasaval
az emberiség elott egy uj, addig ismeretlen formaviladg tarult fel. Feltehetéen
mindkét eszkozt holland szemiivegkészitdk fejlesztették ki elsdként, a 16.-17.
szazad forduldjan, pontos adatot azonban ezzel kapcsolatban nem ismeriink.
Val6szint, hogy az akkoriban latott informaciok még nem voltak széles rétegek
szamara elérhetoek, inkabb a tuddstarsadalom, a tanultabb emberek korében
terjedtek. A technika, a média és a tavkozlés fejlodésével egyre tobb és tobb
informéciohoz jutottunk, amely egyre szélesebb korben és egyre konnyebben volt
elérhetd. Az tirhajozas fejlodésével az emberiség megismerhette a koriilotte 1évo
kozmosz vilagat és jelenségeit, ezzel egy idében folyt a tengerek, Oceanok
mélyének felderitése is, ahol ugyancsak szokatlan formakkal, ¢él6lényekkel
taldlkoztak. Kozben az informacidaramlas is meggyorsult. Az ezekhez a
felfedezésekhez tartoz6 képek kikeriiltek a laboratoriumok falai koziil, az
ismeretterjesztd konyvek €s az internet segitségével széles korben lettek ismertek,

elérhetéek. Felmeriil a kérdés, hogy ezek a jelenségek hogyan befolyasoltak a
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kozizlést. Biztos valasz nem adhatd, de feltételezem, hogy bizonyos szempontbdl
még mindig az Ujdonsag erejével hatnak, mivel az eltelt néhany szaz év az
emberiség torténetéhez mérten rovid volt ahhoz, hogy ezek a formak mélyebben
beivodjanak az emberek tudatdba. Feltételezem, még mindig ez adja az ilyen
formak iranti érdeklédés alapjat, ez teszi dket izgalmassd sok miivész szamara,
amely arra sarkallja 6ket, hogy ehhez hasonl6 formakkal dolgozzanak.

A természettudomany és miivészet kapcsolata hosszu multra tekint vissza.
Rembrandt egykori lakohdzaban jarva megcsodalhatjuk a festd faradtsagos
munkaval és nagy anyagi befektetéssel 1étrehozott gyiijteményét, mely az okori
szobormasolatok mellett olyan ritkasagokat is tartalmaz, mint korallok és egyéb
tengeri allatok vaza, megkdvesedett csontok, kristdlyok és asvanyok.’
Természetesen nem 6 az egyetlen a miivészet torténete soran, aki a természetet és
tudomanyokat tanulmanyozta. Meg lehet itt emliteni tobb alkotét is példaul
Leonardo da Vinci anatomiai €s egyéb tanulmanyait, vagy Diirer rajzait nyulakrol,
amelyek akar egy természettudomanyos konyv lapjain is megjelenhetnének.

Matematika és miivészet kapcsolatanak kezdete talan a 17. szazadra
tehetd, amikor René Descartes és Pierre Fermat megalkotta a koordinata-
geometriat, melynek segitségével a sik alakzatok matematikailag leirhatdak lettek,
valamint a matematikai egyenletek vizualisan dbrazolhatdak. Az 18. szézadban a
kutatasok tovabb folytatodtak és kiterjedtek a
térbeli formékra, feliiletekre. Olyan egyszerii
formakat, mint a gdmb, konnyli volt
kétdimenzidban, papiron is abrazolni, am az
Osszetettebb alakzatok kutatdsanal sziikségessé
valt a térbeli papir, gipsz, drét modellek
készitése (62. abra). A 19. szazadban egészen a
20. szazad elejéig a matematikdban nagy

valtozasok torténtek. Ebben az iddszakban

kezdtek részletesen foglalkozni a nem-

62. abra Matematikai gipszmodell.

euklidészi geometriaval, mely nem csak a

5 http://www.rembrandthuis.nl/cms_pages/index_sub.php?
url=/2004/tour_sydelcaemer.html&path=2,1,1&nav_lang=nl
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tudomanyos életben hozott valtozast, de a miivészetre is nagy hatassal volt. A
sziirrealista mozgalom szamara a nem-euklidészi geometria bevezetése a bevett
szokasok zsarnoksaga alol valé szabadulast jelentette.® Sok miivész azonban nem
ilyen elvi megfontolasbdl vélasztotta munkaja témajaul ezeket a modelleket,
hanem esztétikai értékiik miatt. Legtobbjik nem is volt tisztdban a targyak
elméleti hatterével, csupan megjelenésiik miatt foglalkoztak vele. Naum Gabonal
talalhatunk szoborterveket, melyek hasonlatosak az Encyclopedia Britannica 14.
kiadasaban lathat6 rajzokhoz. Testvére, Antoine Pevsner pedig egy sorozataban
,sikba fejthetd feliiletti” plasztikakat készitett, ez az egyenesekkel kifeszithetd
feliiletre utal és a matematikaban hasznalatos fogalom. Henry Moore a londoni
Természettudomanyi muzeumban latott matematikai modellek hatasara készitette
htros szobrait. Mint mar emlitettem, annak ellenére, hogy a szobraszok
feldolgoztak ezeket a formakat, a matematikahoz nem értettek, a miivészek nem
tartottak kapcsolatot a matematikusokkal, a formakat inkdbb csak az inspiracid
forrasaként hasznaltak, kiilonlegességiik miatt, mert egyszerre voltak racionalisak
— hiszen a tudoméanyhoz kapcsolddnak — és irracionalisak, mivel funkciéval nem
rendelkezd, a hétkdznapi élethez kevéssé kapcsolodo formakrol van szo.

Erdekes modon napjainkra kialakult egy ,.ellenaramlat” is. Matematikusok
készitenek szobrokat és tudosok rendeznek kiallitasokat, bemutatva az altaluk
mivelt tudomanyteriilet vizudlis szépségeit. Ilyen példaul Rinus Roelofs, aki
matematikusbol képezte at magat szobrassza ¢€s munkait szamitogépek, 3D-s
nyomtatok segitségével valositja meg, de olyan hagyomdnyos technikakkal is
kapcsolatban van, mint példdul a textil, amelyet matematikai modszerekkel, 1)
nézépontokat kovetve elemez és dolgoz fel ujra, majd jelenit meg vizualisan.’
2011 februarjdban nyilt egy kiallitds a rotterdami Museum Boijmansban, ahol
Schoonheid in de Wetenschap® cimmel mutattak be két év gytijtését. A kiallitas
kuratora Dr. Hans Galjaard orvos professzor, aki szamos tudomanytertilet kutatoit
kérte fel, gyijtsenek szakteriiletiikrél olyan képeket, melyek a tudomanyban

megmutatkozd szépséget mutatjdk be. A kidllitason egyébként semmilyen

6 http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/matekmuveszet.html
7 http://www.rinusroelofs.nl/projects/h-holes/pr-h-holes-00.html
8 Szépség a tudomanyban

58



mivészeti alkotds nem volt lathato, csupan a tudomany képei (63. dbra), apro vizi

¢lolények, sporak, sejtek a falakra vetitve, mindez egy miivészeti mizeumban.

63. da Egy kép a Schoonheid in de Wetenshaap cimii kiallitasrol.
Tobb miivésznél megfigyelhetd Osszefliggés a szobrok €s a hasznalati targyak
kozott. Barbro Aberg egy idOben készit edényeket és szobrokat, targyait
Osszekapcsolja, hogy a talakon, vazdkon ugyanazok az elemek jelennek meg, mint
plasztikain. Stanton Hunter palyaja kezdetén még edényekkel foglalkozott; nala a
talak, kannak helyspecifikus installaciokba vald rendezésével, valamint az
épitészeti formakat idéz6 edények racsokkal valé kombinalasaval folyamatosan
vezetett az Ut a racsplasztikakig. Netty van den Heuvel eleinte szintén 6blos
targyakat készitett, késObb ezeket valtottak fel a szabadabb, organikus formak. A
jelenség egyik magyarazatat taldn az anyag torténete, hétkéznapi haszndlata
adhatja. A kerdmia hosszt idon at szorosan Osszefonodott az edénykészitéssel,
kézmiivességgel, amely kapcsolat napjainkban is szoros. Bar a technologia sokat
valtozott, illetve ujabb és ujabb anyagok jelennek meg évrdl évre, a hasznalati
edények egy jelentds része még mindig keramiabol késziil. A masik ok talan az
edények tartalmi jelentdségében kereshetd, mivel gyakran toltdttek be kultikus
szerepet, hasznaltdk Oket halotti urndnak, aldozati edénynek, ami inkdbb a

képzOmiivészethez kozeliti dket.

59



Az anyagvalasztas szempontjabdl vizsgalva a miiveket, felmertil a kérdés,
hogy miért éppen keramiabol készitik szobraikat ezek az alkotok. A felsoroltak
koziil tobb miivész hoz 1étre igy kontrasztot a ,,foldi” agyag és az ,,anyagtalan”,
levegdvel telt iiregek kozt. Nem egy esetben, kiilondsen a porcelanbol késziilt
targyak esetén az alkotdsoknak fontos része a fény, amely szintén az

anyagtalansag €s a tér koncepcidjat erdsiti.
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Racsok munkaimban

A tér iranti érdeklédésem alapjat tobbek kozott egy irodalmi €élmény adja.
Evekkel ezelétt talalkoztam Rakovszky Zsuzsa Varos, este cimii versében az

alabbi idézettel:

Aztan az ég, az ég mogott is €g
jeges fénnyel beszorva.
Torékeny tetdszerkezet, a 1ég
fekete gerendaival aladtcolva.

(Rakovszky, 1998. 31.0.)

Megragadott ennek a par sornak az erds képisége, ahogyan néhany szoban mutatja
be az eget, vagyis a felettlink elteriild végtelen teret. Az élmény eleinte grafikai
munkdimban mutatkozott meg, s a térélmény ekkor fonddott Ossze a
tetoszerkezetekkel, padlasokkal, absztraktabb formaban a racsokkal, mint a tér
lathat6 megtestesitdivel.

A szobrészat és a téri problémak Osszefliggése egyetemi tanulmanyaim
kezdetén valt szdmomra vilagossa, ekkor dontottem ugy, hogy ennek a teriiletnek
az eszkozeit valasztom gondolataim megvaldsitasara. Alapvetd témam tehat a tér,
annak harom dimenzios valdjadban. Nyilvanvalé azonban, hogy dnmagéban térrel
dolgozni nem lehet. Hiszen ,,A kapu att6l kapu, hogy hdz van koriilétte, kiillonben
csak egy lyuk volna, vagyis hat még az sem, hiszen az iiresség sem lresség, ha
nem kornyezi valamiféle teljesség.” (Eco, 2006. 117. o.). A kezdeti idékben
negativ-pozitiv geometrikus formak készitésével jelenitettem meg gondolataimat,
foleg a térre koncentralva, azt a plasztikak elemi részévé téve, a szobor formaival
hangstlyozva, az anyagnak masodlagos szerepet hagyva. A racsok ekkor még nem
jelentek meg explicit modon az alkotdsokban, inkébb tetdgerendak részleteire
emlékeztetd toredékek bukkantak fel a dombormiiveken, kisplasztikdkon. Az

olyan alternativ anyagok, mint a viz vagy arnyék mellett elsdsorban gipszbdl,
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;  papirbol  készitettem munkaimat,
amelyek nagyfoku precizitast
engedtek meg, amelyre ekkoriban
torekedtem is.

A keramidval valo taldlkozas
azonban megvaltoztatta mind

targyaim  formavildgat, mind a

munkafolyamathoz valo

64.abra Fiizott keramia racs.

hozzaéllasomat. A kezdeti iddkben
egy természeti format probaltam leképezni, egy zart buborékhalmaz absztrakt
modelljét kivantam elkésziteni. Megragadott a buborékok taldlkozdsanal kialakult
metszésvonalak feszes rendszere, amely az 4tlathatdsdggal parosulva jol kifejezte
a térbeliség idedjat. Ez az élmény volt a kiindulasi pontja a racsok készitésének.
Ez adta annak otletét, hogy a tombos, épitészetire emlékeztetdé formak helyett
terek meghatarozasara hasznalhatnék racsokat, halokat is. Ezek a formak utalnak
olyan dolgokra, melyek a helymeghatarozéssal, illetve a térérzettel, térérzékeléssel
vannak kapcsolatban. Ilyen példaul a koordinata rendszer — amely segit egy
sikban, vagy harom dimenzidban pontokat kijelolni — vagy a perspektivikus
vonalhalok. A térben elhelyezett, szabdlyos kozokben ismétlddé formdk segitik a
tér méreteinek megitélését, valamint ezek manipuldlasaval modosithatd az ezzel
kapcsolatos észlelés is.
A keramiaval valdo megismerkedés utdn a technikdhoz és anyaghoz valo

viszonyom megvaltozott. A kordbban alkalmazott anyagok, a gipsz, papir és a ko,

viszonylag semlegesen,
»engedelmesen” miuikodtek,
megengedték a szabalyos

geometrikus formdak kialakitasat és
meg is tartottdk azt. Ezzel szemben a

keramia ugymond 0Onallo életet élt.

Nedvesen lagy volt, sok esetben nem

h tartotta meg formajat, széaradas
65.abra Homokontéssel késziilt rdcs.
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kozben valtoztatta alakjat, repedt, égetés kozben deformalodott. A kezdeti
kudarcok elmultdval azonban megtanultam az agyaghoz idomulni, illetve
felhasznalni azt sajat céljaimra, kihasznalva sajatos tulajdonsagait. Megkezdddott
a sok keramikus altal ismert és emlegetett ,,parbeszéd az anyaggal”. A kezdetben
tudattalanul elkovetett hibakat sikeriilt iranyitott véletlenekké alakitani, amelyek
fellazitottdk a korabbi merev rendszereket. Az alkotas kéttényezdssé valt. Egyrészt
én folytattam a szabdlyos mintdzatok kialakitasat (64-65. 4bra), amelyek aztdn a
kemencében nyerték el végsd alakjukat az anyag tlizben vald viselkedésének
hatasara, utalva ezzel a gondolat és megvaldsulds dualizmuséara. A repedések,
elhajlasok, deformalddasok alapvetéen valtoztattdk meg a targyak végso
megjelenését és értelmezését. Sok esetben a tdrgyak mas anyagban el is vesztették
volna értelmiiket. Hasonlatos ez ahhoz, ahogyan a természetben megtestesiil a
tiszta geometria. A legtobb ¢€l6lény ndvekedését, fejlodését szigoru szabalyok
iranyitjak, melyek legtobbszor szimmetrikus, geometrikus formak alakulésat irjak
eld, amely azonban a kiilonb6z0 koérnyezeti hatdsokra nem tud tokéletesen
kifejlédni (Wade, 2006. 22., 38. o.). Az élettelen anyagokra is igaz ez, a
kristalyracsok elvileg tokéletes, szabalyosan ismétlédé periodikus rendszerek,
melyeket egy egységnyi résszel az elemi cellaval lehet jellemezni, mivel az annak
,klonjaibol” all. Ez az idedlis kristaly azonban a valdsdgban sohasem jon létre
(Természettudomanyi Kislexikon 1., 1989. 664.0.).

Eleinte kisebb méretli, kb 30-40 cm nagysagu plasztikdkat készitettem,
azonban mar a kezdetektdl szerettem volna nagyobb Iéptékben is dolgozni, mert
ugy gondolom, az embernagysagl, vagy az anndl nagyobb, az embert fizikailag
befogadni képes miivek erdsitik a térbeliséget, mivel a szemléldnek tobb
érzékszervére is hatnak. A latds mellett a mozgas szerveinek bevondsaval a
kinesztétikus érzékelésre gyakorolt hatdsukkal a tér erdteljesebb megélését teszik
lehetévé.

Az anyaggal valo kisérletezés tovabb folytatodott, azonban sziikségessé
valt a technika alaposabb atgondolasa, a méretek novelése céljabol, amely
sziikségessé tette stabilabb, erdsebb anyagok, konkrétabb formak alkalmazésat,

amelyek alaktartdak. A méretndvelés magaval hozott egy sor technikai problémat.
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A kemence méretének behataroltsaga, az anyag
torékenysége nyers allapotban, a szallitas
nehézségei nem tették lehetévé az installacio
egy darabban vald elkészitését. El0szor ezért
dontottem az elemekbdl vald épitkezés mellett,
de nem ez volt az egyetlen és legfontosabb
szempont. Kordbbi munkdim is repetitiv

jellegliek voltak, igy a forma elemekre bontasa,

66.dbra Porceldn struktira kétldbu pontosabban azokbol valo felépitése
elemekbol.

illeszkedett a koncepcioba, tovabba egy uj
mindséget hozott az alkotdsba: a mobilitast. Ez lehetdvé tette az installacio
kiilonb6z6 helyeken vald elhelyezését az adott tér tulajdonsagaihoz igazitva.

Egy egyszerii — de hosszas tervezés eredményeként 1étrejove — kétlabu,
ireges format alkalmaztam. Az elem tervezésekor eldszor a téglaépitészetet
kezdtem vizsgélni, abbol szerettem volna kiindulni, de hamar el is vetettem ezt az
Otletet, mivel a tomor, habarccsal Osszekapcsolt épitdelemek egyaltalan nem
feleltek meg a koncepcionak. igy a tomegeket elhagyva egy osszekotd, vizszintes
¢s egy a részeket Osszekapcsolo fliggdleges formabol allo elemet alkottam, elészor
egy négy-, majd kétlabu egységet. A kapcsolédashoz az Otletet egy nagyon
egyszeri, hétkoznapi dolog adta, az egymasba halmozott, tornyozott bogrék; talan
ezért is volt az elsd terv hengeres.

Az  eredeti  terv  szerint
porcelanbol akartam elkésziteni az
elemeket, azonban ez nagyobb méretben
nem mikddott, igy keramidbodl csak egy
kisebb valtozat késziilt (66. abra).
Papirbol viszont tobb méretben is
elkészitettem (67-69. dbra) ezt a munkat,
tovabb kisérletezve az aranyokkal. Sokat

bibelédtem az elem megtervezésével,

67.dbra Valtozo struktura I.

rajzokat, maketteket készitettem, a
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kapcsolodo elemek

falvastagsagaval, doleésszogével
kisérleteztem. Leginkabb az
érdekelt, hogyan hat a rendszer
egészére az alapelem

tulajdonsagainak  megvaltoztatasa.

68. dbra Valtozo struktura II.

Az els6 valtozat 10 cm magas, 1 cm
sz¢les elemekbdl késziilt, amely végiil kecses, gotikus tdmivrendszerhez hasonld
Osszhatast eredményezett. A kdvetkezd valtozatokban ehhez képest valtoztattam
az aranyokat. Az egyikben négyszeresére noveltem a magassagot, ami egy légies,
kissé rideg, sziros racsot eredményezett, mely leginkabb valamilyen anyagtalan,
elméleti konstrukcidra, példaul koordinata
rendszerre emlékeztet. A masik valtozatban
az elem szélességét noveltem szintén
négyszeresére, mikozben egyéb méretein
nem  valtoztattam. Ez egy  kissé

organikusabb  rendszert eredményezett,

mely tulajdonsagainal fogva rugalmas, igy ‘

képes alkalmazkodni az alatta 1€v8 talaj o 4.0 Valtozé struktira 11

egyenetlenségeihez.

A kovetkezO idészakban is jelentds szerepet jatszott ez a kétlabu forma,
ekkor egy embernagysagtol nagyobb valtozatot készitettem (70. abra). Egy iddre
felhagytam egy kicsit a keramiaval val6 kisérletezéssel €s ,.kiizdelemmel”, és ezt a
nagy méretli munkat kartonbol készitettem el, mely lehetdséget adott a nagyobb
méretben vald szabad épitkezésre. Ebben a munkaban sikeriilt megvalositani egy
bejarhatd, embernagysagnal nagyobb méretli installaciot. Az alapelem
megtervezésére itt is nagy gondot forditottam. Els6 6tletem az volt, hogy az imént
emlitett elemek koziil egyet felnagyitok, de a tenyérnyi méretben kecses forma
170 cm magasan ormétlanul hatott, igy Gjra kellett gondolnom a ladbak aranyait.
Erdekes tapasztalat volt, hogyan valtoztatia meg érzékelésiinket, egy alakrol

alkotott itéletiinket a nagyitas. A méret ndvelésével parhuzamosan a format egyre
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karcsubba kellett tennem ahhoz,
hogy az els6hoz hasonld hatast
érjem el.

Itt szeretnék visszatérni egy
kicsit az elébb emlitett
méretnovelés, 1éptékvaltas
témajahoz. Henry Moore szerint a

valosagos fizikai méretek érzelmi

70.adbra Embernyi terek. jelentdséggel birnak. Mindent a
sajat méreteinkhez viszonyitunk, és mas méretekre valod reakcidinkat az ember
atlag magassaga a sajat méretiink is befolyasolja (James és Moore, 1985. 15. 0.).
Mint mar emlitettem, azért is tartom fontosnak, az installacio nagyobb méretben
valo elkészitését, mert ezek erdsitik a térérzetet azaltal, hogy a kozvetlen
térérzékeld szervekre, a borre és az izmokra is hatnak, szemben a kisebb
targyakkal, képekkel, amelyek inkabb csak a latast, esetleg — amennyiben az
miitargyak esetében engedélyezett — a tapintast veszik igénybe (Hall, 1987. 88.0.).
A kinesztétikus térérzékelés és tapintasi tér fogalmardl Edward T. Hall Rejtett
Dimenziok cimi konyvében ir részletesen, amelyben sorra veszi a kiilonb6zo
érzékszerveket, aszerint, hogyan érzékeljiik veliik a teret (Hall, 1987. 76-113.0.).
Izgalmasnak taldltam a gondolatot, mely szerint a térérzékelésben minden
érzékszerviink részt vesz, nem csupadn az oly sokat hangsulyozott és
alapértelmezett latas. Hall példaként a japan kereteket hozza, melyrdl igy ir: ,,A
japan kert nem csak a szemet gyOnyorkodteti, szokatlanul nagymértékben
foglalkoztatja az izomérzékelést is. A sétald ismételten arra kényszeriil, hogy a
laba ald nézzen, mikdzben a medencékbe helyezett, szabalytalanul elrendezett
koveken 1épeget. Minden kdvon meg kell allnia, hogy koriilnézzen, hova 1éphet
azutan. A kertépitdk még nyakizmainkrol sem feledkeztek meg. Folnéziink, egy
pillanatra megragad egy latvany, aminek maris vége szakad, amint tovabb kell
1épniink.” (Hall, 1987. 89. 0.). Szintén Hall ir konyvében arrdl a minimalis térrdl,
amelyet még nem érziink sziikdsnek. Ezt az amerikai hivatali terek kapcsan

vizsgélta. Az ott dolgozokkal végzett kotetlen, szubjektiv beszélgetésekbdl
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kideriilt, hogy a centiméterre lemérhetd, fizikai sziikségletek szempontjabodl
minimalis tér pszichésen egyaltalan nem kielégitd (Hall, 1987. 90. 0.). Az olyan
helyiség, amelyben hasznaldja folyamatosan butorokba botlik és érinti azokat,
meglehetdsen frusztraloan hat.

Az elébb leirt, Embernyi terek cimii installacidban ezzel a két tényezdvel
dolgoztam. A szerkezet alapegységét alkotod ,kaput” sajat testem méreteihez
igazitottam, pontosan akkora befoglaldé format hozva létre, amely alatt allva
elférek, vallaim, fejem érintik a ldbakat és az Gsszekotd részt. Ez a fizikailag
abszolut minimalis tér adja az egész rendszer alapjat, ez a legkisebb egysége. Ha
ezeket az elemeket 0sszeépitem, nagyobb terek is létrejonnek, mivel ekkor az
elemek magassdga a rendszer sajatsagaibodl fakaddan Osszeadddik. Az elemek
ritkithatdak, igy horizontélisan is létrejohetnek szabad feliiletek. Az igy felépiild
szerkezet tehat alkalmas a bejarasra, de ugyanakkor a kapuk minimalis mérete
miatt korlatozzdk is a benne sétdlo ember mozgasat, aki nyilvan igyekszik
elkeriilni az elemekkel valé kozvetlen érintkezést. A magasabb egyéneket olykor
lehajlasra, fohajtasra kényszeriti, esetleg oldalt kell fordulniuk, hogy atférjenek
egy egy kapu alatt, majd egy tdgasabb térbe érve tUjra felegyenesednek,
koriiltekintenek, keresik a tovabbi utat. {gy a munkénak a latvanyon kiviil egy
ujabb, konkrét fizikai hatdsa van a nézdre azzal, hogy valtoztat a mozgasan. Ilyen
szempontbol gy vélem, a japan kertek kapcsan leirt hatast sikeriilt elérnem.
Ugyanakkor a szemlélo és koztem egy kozvetett kapcsolat is 1étrejon azaltal, hogy
a sajat méreteimre szabott rendszerben mozog.

Kovetkezé miitermi munkdimban visszatértem a kerdmidhoz. Kiilonb6zd
anyagok keverékével kisérleteztem, melyek égetés
kozben  meglagyulnak, ezek  manipuldlasaval
igyekeztem befolyasolni az egyébként meglehetosen
zart  befoglald  form4ju  targyakat,  melyek
tetraéderszerli alakzatokbodl épitiltek fel (71. dbra). A

hengeres tetraéder halmaz belseje felé egyre noveltem

crer

alapotletét a papirporcelannal végzett kisérleti darabok 7/ dbra Belsd torténés
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adtak, ezeknél figyeltem meg azt, hogy a ndvekvd papirmennyiség noveli a
papirporcelanbdl készitettem, azt remélve, hogy a kiilonb6zd Osszetételll részek
¢getés soran elvalnak egymastol, illetve a benniik létrejove fesziiltség révén
alakitjak egymast. Ennek a hatdsnak az eléréséhez azonban radikalisan meg kellett
volna névelnem a papir mennyiségét, ami viszont az alakitas rovasara ment volna,
ezért az egyéb anyagokkal, fazekasagyaggal, alacsony tiizli mazzal, illetve
oxidokkal késziilt munkéakkal értem el ezt a hatast. Egetés kozben a belsd
struktira meglagyult, igy a forma kissé kihasasodott.

Hasonlo  szerkezetet alkalmaztam eleinte az
ugyanabban az évben rendezett siklosi alkototelepen.
Ide hatarozott tervekkel érkeztem, az alkotohazban és
kornyékén talalhatdé negativ  terekkel akartam
foglalkozni, fiilkékkel, sarkokkal, ablakparkéanyokkal
szerettem volna dolgozni. Tervem az volt, hogy

ezeknek a kis tereknek veszem le a negativjat a

racsok segitségével. A miiteremben alkalmazott

72.abra "Fiilke" égetes elott
és égetés utdn. struktara azonban ,,terepen” nem miikddott jol, ezért

egy Ujabb szerkezetet kellett kitaldlnom, amely a nagy melegben, huzatos
zugokban is alkalmazhat6 és nem okoz gondot a gyors szaradas.

El6szor az alkalmazott massza Osszetételét valtoztattam meg. Mar
kordbban is hasznaltam papirporcelant munkaim megvaldsitdsdhoz, azonban
akkor csak kis mennyiségben kevertem papirrostot a porcelan masszahoz, hogy
szilardsagat és plasztikussagat
noveljem. Ebben az esetben nagy
szdzalékban alkalmaztam ezt az
adalékanyagot, amely igy jelentsen
megvaltoztatta a massza
tulajdonsagait és megjelenését. Mivel

az ilyen porcelan kézzel nehezen

formazhato, kevéssé plasztikus, egy fa

73.abra "Fiilke" égetés utan.
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keret segitségével készitettem
palcikakat, amelyeket szaradas utan
sajat  anyagukkal  Osszeragasztva
hasznaltam fel. Hasonlo ez a
valyogvetés  modszeréhez.  Tobb
struktirakisérletet is  készitettem,

kisebb  targyakat, szabalyos ¢és

szabalytalan elrendezéssel egyarant.

74 dbra ,, Korlat”

Az lregeket, kozoket végil egy
szabalytalan struktardval toltéttem meg, amelynek elrendezése leginkabb egy
halom véletlenszerlien Osszekevert gyufaszalhoz hasonlit. Ezzel a szabad,
aperiodikus szerkezettel konnyen terjeszkedhettem a tér barmelyik iranyaba, igy
konnyen kovethettem a negativ terek szabalytalan vagy ives formdajat. Ezzel a
technikaval négy munka késziilt. Az elsé az egykori kolostor folyosojan 1&vo
szoborfiilke (72-73. é4bra), amelynek terét igyekeztem a falak vonalat kovetve
mintegy kipotolni a falban 1évé hidnyt. A masodik munka a Perényi-kert
korlatjanak két babja kozé késziilt (74-75. ébra), a harmadik és negyedik munka a
1épcsdforduldba, illetve egy sarokba keriilt. Ezekkel a munkékkal az volt a célom,
hogy megragadjam a ,hely szellemét”. A szarazon hofehérre fakuld palcikak
szintelenségiikkel eliitnek a hétkdznapi kornyezettél — ez alol kivételt képez a
fehérre meszelt fal — ezaltal valami olyat mondanak el a zugokr6l, ami benniik van
kimondatlanul, de csak a szellemszeri strukturdk altal valnak nyilvanvaldva.
Széradas utdn aztan a targyak elvalnak a helytdl, ahol létrejottek, és megkezdik

sajat ¢letiiket. Némelyik mar a kivételkor sériil, masok a kemencében veszitik el

75. abra ,,Korlat”
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alakjukat, zsugorodnak, hajlanak, Osszerogynak. Ezek a torzuldsok azzal is
jarhatnak, hogy a targy tobbé nem helyezhetd vissza eredeti helyére, mégis 6rzi
annak nyomait, mivel eredeti formdjat sziiletési helye hatarozza meg. Els6 Gtletem
az volt, hogy a porcelant kdzvetleniil épitem be a terekbe, igy felszedhetett volna
az anyag némi szennyezOdést, példaul téglaport a kornyezetébdl, ami szintén az
eredeti helyére, a vele vald valodi fizikai kontaktusra is utalt volna, azonban alatét
folia nélkiil a targy hozzatapadt volna a falhoz. Erdekes probléma, hogy az igy
elkésziilt targy a tovabbiakban hogyan allja meg a helyét a kiindulasi ponttol
fiiggetleniil, hogyan értelmezhet, mint o6nalld alkotias. Ugy vélem,
kontextusukbdl kiemelve ezek a racsok nagyon furdn hatnak. A szemléloben
felmertilhet a kérdés, hogy tulajdonképpen mi is az, amit lat, és hogy miért éppen
ilyen. Ezek a targyak hasonléan hatnak az olyan talalt dolgokhoz, amelyeknek
nem ismerjiik a funkcidjat. A munkéknak a tervezésekor tudatosan torekedtem
ennek a hatasnak az elérésére.

Az alkototeleprél a miihelybe vald visszatérés utdn meég készitettem
néhany kisérleti jellegli targyat, amely ezeknek a struktirdknak a statikai

tulajdonsagait vizsgalja, igy elokészitve a mestermunka készitését. Két plasztikam

77. dbra ,, Felfelé” 76. dbra ,, Lefelé”
Lefele és a Felfele (76-77. ébra) — foglalkozik szerkezeti problémakkal az

egyikben a mar ismert palcika struktura lefelé haladva egyre rovidebb elemekbdl
all, ennek kovetkeztében egyre sliriibb, a masik targy ennek éppen a forditottja.
Egetés kozben a hosszi, kevés alatamasztissal rendelkezd szalak jelentdsen

deformalodtak, elhajlottak, Osszeestek, mig a slriibb szerkezet nagyobb onsulya
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ellenére sem lapult ugy Ossze. Ezeket a tapasztalatokat kés6bb a mestermunka
alapelemeinek tervezésekor hasznaltam fel. Mivel a miihelyben nem 4llt
rendelkezésemre olyan izgalmas kornyezet, mint Sikloson, ezért a negativ
forméakat magam készitettem el. Uveglapok felhasznélasaval egy egyszerii kockat
hoztam létre.

Az elébb leirt munkékhoz kapcsolodik, azok alapgondolatat viszi tovabb
mestermunkdm is. Folyamatosan alakult ki a két racsmezd koncepcidja. Ezek a
fillkékhez hasonldan egy tér hatdroldsat, kijelolését céloztdk meg, ebben az
esetben nem egy konkrét helyhez kotottem a munkat, hanem a két racsmez6 maga
hozza létre sajat absztrakt terét. Az alsé mez6 az el6z6 munkaknal is alkalmazott
ontott, papirporcelan elemekbdl késziilt, mig a felsé ontott papir felhasznalasaval.
Az elemek kialakitdsaban egy olyan mérettartomanyt, alakzatot kerestem, amely
tobbé-kevésbé megodrzi formajat. Korabbi munkaimhoz képest, ahol az anyag
jelentdsen beleszolt a
formaalakitasba, itt szerettem volna,
ha a szerkezet a nyers allapotdhoz
hasonlo formaban marad meg,
megtartja térbeliségét, nem lapul
Ossze. Ennek érdekében  tobb

probadarabot is készitettem, eleinte

inkdbb  hosszukés,  oszlopszeri

SNk /
78. abra Porcelan rud ontésének folyamata: egy formakat, majd kockakat. A palcikak
szaraz, egy frissen ontott rud illetve a nyers i )

massza az onidkeretben. méretét, aranyat is valtoztattam.

Eleinte nagyobb, 50 cm-es rudakat Ontottem (78. &bra), majd egyre kisebb
hasabokat probaltam ki. Végiil egy viszonylag stabil, arasznyi palcikakbodl allo,
megkdzelitdleg kocka befoglald forméju alapelemet alkottam. Természetesen a
porcelan itt is ,,dolgozott”, égetés kozben zsugorodott, torzult, de nem olyan nagy
mértékben. Az installacid anyagszerlisége inkabb az Ontési technikabol adodo
feliiletekben mutatkozik meg.

Egy kisebb kamranyi racsot épitettem (79-80. abra). A porcelan elemekbdl

Osszesen 60 darabot készitettem, ezek alkotjdk az installacié also, f6ldon 1évo
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részét. Ennek a racsmezoének a tlikorképét
készitettem el papirb6él a mennyezetre. A
papir rész hasonlo a porcelanhoz, de fontos
részletekben el is tér téle. Alapanyagként
Ujrahasznositott papirt hasznaltam, azaz

ujsagot, irodai papirhulladékot, melyet

&)

- . .3 = helyenként 30% porcelan hozzdadasaval
csmezok részlete.

79.bra Ri

fehéritettem, erdsitettem, valamint 5%-nyi
tapétaragasztoval tettem rugalmasabba ¢s ellenallobba. A papirpalcikdkat a
porcelanéval azonos technikaval készitettem, egy kis keretbe ontogetve. Ezek a
rudacskak sotétebb, sziirkés szinfiek lettek, igy kontrasztot alkotnak a f61don 1évo
fehér porcelanmezdvel. Méretiikben is eltérnek, kissé nagyobbak, mivel csak
szaradas kozben zsugorodnak. A papirrészt nagyobb egységekbdl allitottam 0ssze,
mivel ez az anyag sokkal konnyebb, igy a nagyobb darabok sem tul stlyosak,
konnyen felemelhetdk, felfiiggeszthetdk, a formalasban is nagyobb szabadsagot
adnak. Erdekes a két anyag kontrasztja. A vizualisan konnyebbnek gondolhat6
hofehér porcelan a foldon, és az optikailag nehezebb, sotétebb, de valdjaban
csekély stlyt papir ,,lebeg” a leveg6ben. Erdekes a két anyag rokonsaga is. A
ragasztot leszamitva tulajdonképpen ugyanannak
az anyagnak a kiilonb6zd aranyu keverékérdl van
sz0, kiilonbség koztik, hogy a keramia részbdl
aztdn kiég a rost, mig a papirban megmarad
minden alkotéelem a viz kivételével. Ebbdl
adodoan a veliik valdo munka is nagyjabol hasonld
volt, részleteiben azonban nagyon finom
kiilonbségek fedezhetok fel. Izgalmas volt
megtapasztalni az évek folyaman az atmenetet a
porcelantdl a papirporcelanon 4t a papirig, minden
fazisban latva, hogyan befolyasolja a kész massza

tulajdonsagait a hozzaadott adalék. Ebben a

legutobbi munkédmban elértem a ,thloldalra”, a  80.dbra Racsmezék részlete.
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tiszta papirhoz.

A két anyag kontrasztja felveti az iddbelis€ég problémdjat is. Habar a
munkéanak alapvetéen nem célja az anyagok iddbeli viselkedésének vizsgalata,
mégis felmeriil a kérdés, hogyan fog megvaltozni az als6
¢s a fels6 mez6 viszonya, az installacio egésze a kevésbé
ellenallo papir oregedésével. Ennek a kontrasztnak a
ki¢lezése késObbi munkék témaja lehet, vizsgalata tobb
iddt igényel.

A Racsmezok (83. abra) formavilaga mikroszkopikus
képzédményekre (82. abra) vagy ember altal elhagyott

sivar vidékekre wutal. A természetben el6forduld,

valamilyen szempontbdl szabalyos tdjak mindig is nagy
hatassal voltak az emberre, megmozgattdk képzeletét.
Ezekhez a helyekhez gyakran kapcsolodtak legendak.
Ilyen hely példaul az Eszak-frorszag partjainal talalhato

e 3

5
ey
R

Orias utja (81. abra), mely 150 m mélyen nyulik be az

!

Atlanti-6cednba, s amelyet mintegy 40 000 szabalyos,

sokszOg alapu bazalt hasab alkot. A képzddmény vulkani

!

N A W <, tevékenység hatasara jott 1étre, a kiomlo lava felso rétege
":Q"‘v R

P, AN SR hiilés kdzben zsugorodni kezdett és vegyi 0sszetételének
82. abra Nyitott

buborékhalmaz. koszonhetben egyenletes, altaldban hatszog alakban

W

repedezett meg. Szabalyossagabol fakadéan az Orias
utja azt az érzetet kelti, mintha valaki szdndékosan,
tervezve, valamilyen céllal hozta volna létre,
ugyanakkor méreteinél fogva valamilyen emberfeletti
beavatkozast sugall — ami tulajdonképpen igaz is —
val6sziniileg ezen alapul a monda, mely szerint az utat
egy orias ¢épitette, hogy atkelve rajta megkiizdjon
ellenfelével (Kiilonos helyek elbiivélo tajak, 317-
318.0.). Ilyen helyek még a barlangok is, melyeknek

83. Gbra Rdcsezo"k ‘- kultikus jelentdségét a benniik talalhatdo paleolit kori
részlete.
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festmények, illetve az egyéb, hozzajuk kapcsolddé vallasok, szertartasok jelzik. A
barlang motivuma fontos szerepet jatszik a napvallasokban, mivel a megfigyelés
szerint az égitestek a foldben térnek nyugovora és onnan is kelnek uj életre,
ugyanakkor a kereszténységnek, valamint a Mithrasz-kultusznak is fontos
szimboluma (Hoppal, Jankovics, Nagy, 2004 39. o0.). Szadmos példat lehetne még
itt megemliteni, kiilonds geometridju helyeket, természeti képzddményeket,
melyek egyben kultikus, vallasos helyszinek is voltak, amelybdl arra
kovetkeztethetiink, hogy az emberek szamara ezek fontos, kiemelt jelentdséggel
bir¢ tertiletek voltak.

Az emberek hozzdallasa az ilyen fajta tdjakhoz, helyekhez meglehetosen
ambivalens. Szamos pszichologus végzett kisérleteket, melyeknek célja az volt,
hogy kideritsék, a felndttek és gyerekek mely tdjakat preferaljak. A kisérleti
alanyoknak kiilonb6z6 fényképeket mutattak, eredményiil pedig azt kaptak, hogy
a kisgyermekek leginkdbb a szavanna képét részesitik eldnyben, a sivatagot pedig
legkevésbé. A kamaszoknak egyéb, példaul lombhullatd erdét, esderddt abrazold
képek ugyanigy tetszettek. {téletiiket személyes tapasztalataik is befolyasoltak. A
kutatok ebbdl arra kovetkeztetnek, hogy a szavanna illetve az ahhoz hasonl6 tajak,
kertek, parkok szeretete veliink sziiletett tulajdonsag, mely befolyasolja esztétikai
itéleteinket, hacsak nincs valamilyen ezt feliilir6 tapasztalatunk. (Barrow, 1998.,
112.0.) Az elébb példaként felsorolt, repetitiv elemeket tartalmazd, valamilyen
szempontbol kopar, monoton teriiletek szeretete, tisztelete tehat tanult dolog,
esetleg éppen furcsasagukkal, kiilonlegességiikkel valtanak ki egyfajta félelemmel
vegyes tiszteletet, keltik fel az érdeklddést, kalandvagyat, s ezért valhattak emberi
szertartasok helyszinévé.

Mestermunkammal, a Rdacsmezokkel a fentebb leirthoz hasonld hatast
szerettem volna elérni, 1étrehozni egy, a hétkéznapiaktol eltérd teret, mely
monotonitasaval, fehérségével eliit kornyezetétdl ¢és amely teret enged a
meditaciora, elgondolkodasra, s amely ezzel egy idében kaotikussadgaval bizonyos
természeti formakra enged kovetkeztetni, igy sokféle asszociaciot hiv eld.

A korabbi nagy méretli munkaval ellentétben ebbe az installacibba nem

lehet belemenni. A riicskos, attort, f61don 1évo feliileten sétalni, maszni, mozogni
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lehetetlen. A felsdé elemek szintén akadéalyozzak az atjutast, beléjiik kapaszkodni
nem lehet, igy védik, elérhetetlenné teszik az altaluk hatarolt teret. Bar a szemlélo
nem keriil olyan kozvetlen fizikai kapcsolatba a targgyal, mint az Embernyi terek
esetében, mégis befolydsoljak a nézdé sajat testképét azaltal, hogy forméaja
mikroszkopikus jelenségekre utal, mely a szemléldvel valdé viszonyban

megkérddjelezi annak abszolut méretét.
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Osszegzés

A dolgozat els6 fejezeteiben a racsokat altalanossagban vizsgaltam. A
racsok geometridja és a kristalyok cimii részben a racsok geometriai felosztasarol,
szerkesztési elveirdl szol, valamint a kristalytannal valo kapcsolatarol.

A masodik részben a racsok gyakori eléforduldsdnak okét kerestem. Az
Osszegyljtott példakon keresztiil mutatom be a természetes és mesterséges
kornyezetiinkben el6fordulé racsok formait, funkcidit. Természetesen az
Osszegyljtott anyag csak egy szelete a valosagban megtaldlhatd Gsszes racsnak. A
példak jol mutatjdk azt, miért elényds, s6t sok esetben sziikségszerii ¢és
pétolhatatlan ennek a formanak a megjelenése. Bizonyos természeti jelenségek —
példaul egyes szervek, mint a nagyobb testli ¢l6lények, a tiidé vagy a csontvaz —
esetében azt lathatjuk, hogy ezek nem alakithatok ki mas megoldéassal. A
mesterséges kornyezetiinkben valé megjelenése nem minden esetben ilyen
egyértelmiien sziikségszerli, azonban sokszor hasznos ¢és mas formaknal
eldnyosebb. Ez lehet az oka példaul gyakori épitészeti alkalmazasanak is. A
mesterséges kornyezetben eléforduld racsok esetében figyelembe kell venni még
egy tényez6t a hasznossagon kiviil; ez pedig a kornyezetét kialakitd, manipulaléd
ember esztétikai itélete. TObb esetben lathatd, hogy bizonyos targyak létrejotte a
diszitékedv vagy bizonyos ideoldgiai torekvések altal befolyasolt. Mivel a racsok
a konnyedség, 1égiesség hatasat keltik, igy gyakran talalkozhatunk veliik példaul
textileken csipke forméjaban, vagy az épitészetben diszitéelemként is.

A harmadik fejezetben a kortdrs kerdmiamiivészetben fellelhetd
racsmotivumokkal foglalkozom. Ennek els6 alfejezetében az agyag és racsforma
ellentmondasos kapcsolatardl irok, majd a kovetkezd részben néhany alkotot
mutatok be, akik ezzel a formdaval foglalkoznak. A palyamiivekben
megfigyelhetéek bizonyos azonossagok. Jellemzden visszatérd elem a tér, az
épitészeti jellegli alakzatok megjelenése a targyakban, amelyeket sok esetben az
agyaggal azonos rangu alkotéelemnek tekintenek. A legtobb alkotonal a természet
vagy a tudoméany éldvilaggal foglalkozo teriilete az inspirdcié forrasa. Ez

bizonyos esetekben tudatosan alkalmazott modszerekkel parosul, mas esetekben
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utdlagos asszociaciok kapcsoljak 0ssze az élovilag formait a szobrokkal. Szamos
miivésznél figyelhetd meg Osszefiiggés a szobrok ¢és a hasznalati targyak kozott,
tobben is edények készitésével kezdték palyafutdsukat, amely formabol késébb
szobraik is kifejlodtek. A mésodik rész harmadik alfejezete, a Tudomany ¢s
miivészet targyalja ezeket az Osszefiiggéseket.

A harmadik nagy fejezet sajait munkaimat illetve az azokhoz f(iz6d6
gondolataimat mutatja be, kiilonds tekintettel a térrel, az anyagszeriiséggel
kapcsolatos dolgokra, kitekintve az adott témahoz kapcsolodo elméletekre.

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy a racsok gyakori eléfordulasanak oka
gyakorlati hasznossagukban, sajatsagaiban keresendé mind a természeti, mind az
ember alkotta kdrnyezetben. Ez utébbi korben a praktikus jellemzOkon tul, a
hozza tapad6 esztétikai, tartalmi itéletek is jelentdséggel birnak. Kiilondsen jol
lathaté ez a miivészet teriiletén, ahol a targyaknak elsdsorban a mondanivalgja és

a szimbolikus jelentése fontos.

77



Abrajegyzék

1.

10.

11.

12.

abra Csonkolt kockakbol felépiilo racs.

Forras: http://www.search.com/reference/Bitruncated cubic_honeycomb

. abra Térbeli négyzetracshdlo.

Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Regular polytope

. abra Harom szabalyos siklefedés.

Forras: Lundy, M. (2001) Sacred Geometry. Walker&Company, New
York

. abra Félszabalyos siklefedés.

Forras: Lundy, M. (2001) Sacred Geometry. Walker&Company, New
York

. abra Penrose-féle csempézés.

Forréas: Lundy, M. (2001) Sacred Geometry. Walker&Company, New
York

. abra Csontszovet.

Forras: http://www.brsoc.org.uk/gallery/images/31.ipg

. abra Novényi sejt falaban talalhato celluloz elektronmikroszkopos képe.

Forras: http://www.sciencephoto.com/images/download lo_res.html?

1d=660650007

. abra Juharfa keresztmetszetének elektronmikroszkopos képe.

Forras: http://www.probelog.com/2007/07/maple-root-wood.htm

. abra Levélerezet.

Forras: http://fotozz.hu/fotot megmutat?Foto_ID=6348
abra "Fraktalfa."
Forrés: http://www.themarketoracle.biz/Article23852.html

dbra Stuttgarti repiilotér csarnoka.
Forras: http://www.panoramio/photo/228345

abra Arab nadkunyho épitése.
Forras: Miiller, W., Vogel, G. (1993): SH Atlasz Epitémiivészet. Springer
Hungarica Kiadoé Kft.
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dabra Taposott szalmateto készitése.
Forras: Sabjan Tibor (2007) Tetéfedések. Terc Kft. Budapest

dbra Lészas nadteto készitése.
Forrés: Sabjan Tibor (2007) Tetéfedések. Terc Kft. Budapest

abra Célopvazas épiilet fiiggolegesen font sovenyfallal.
Forras: Sabjan Tibor, Buzas Miklos (2003) Hagyomanyos falak. Terc
Kft. Budapest

abra Talpas-vazas haz szerkezete.
Forras: Sabjan Tibor, Buzas Miklds (2003) Hagyoményos falak. Terc
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Kft. Budapest
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dbra A kolni dom tamiv rendszere.

Forras: http://www.koelner-dom.de/17313 . html?&I~=1

dbra A londoni Kristalypalota.

Forras: http://knol.google.com/k/crystal-palace#

abra Az Eiffel-torony épitése, amely a késobbi adotornyok eloképe lett.
Forras: http://adventure.howstuffworks.com/eiffel-tower-landmark.htm
dbra A Richard Backminster Fuller dltal tervezett haromszogekbdl felépiilo
geodéziai kupola.

Forras: http://carlacapeto.wordpress.com/2010/11/05/buck-fuller/

abra A horgok, horgdcskek, legholyagocskak rendszere a tiidoben.
Forrés: http://ehp.niehs.nih.gov/realfiles/members/1997/105-
2/brown.html

dabra Roka bundajanak elektronmikroszkopos képe.
Forréas: http://www.sciencephoto.com/images/download lo_res.html?
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25. abra Herkulesbogar szarnyfeddiben talalhato szivacsos réteg rajza.
Forras: Gregory, R.L., Gombrich, E.R. (1982, szerk.) Illuzi6 a
természetben és a miivészetben. Gondolat Kiadd, Budapest

26. abra Bogar szarnyfedadin taldalhato optikai rdacs elektronmikroszkopos képe.

Forras: http:// www.mozaweb.hu/course.php?md=lesson&cid=121&1id=9

27. abra Tojashéj szerkezetérdl késziilt elektronmikroszkopos felvétel.

Forréas: http://www.uiowa.edu/~cemrf/archive/sem/large/Eggshell.gif

28. abra Kecsegehdlo szerkezete és miikodesi elve.

Forras: http://mek.niif.hu/03100/03104/html/mhk2alb2.htm

29. abra Vetohalo rajza.
Forrés: http://mek.niif.hu/03100/03104/html/mhk2a2a.htm
30. abra A nembroi varosi kényvtar homlokzata, valamint a rajta lévo,
mozgathato terrakotta lapok részlete.

Forras: http://2modern.blogs.com/2modern/2007/09/page/3/

31. abra A Patxi Mangado dltal tervezett spanyol pavilon.

Forrés: http://www.designstores.gr/tag/patxi-mangado/
32. abra Fonott sovénykerités.
Forras: http://www.orszagalbum.hu/az-egyszero-is-lehet-szep-iii-

p_19211
33. abra Sprang technikaval késziilt textil.

Forras: Kozma Vera (2004) A kézikotés torténete. J6szoveg Mithely,
Budapest

34. abra A viz okozta erozio ellen triaxialis szovéssel védik a folyopartot Kindban.
Forras: Landgraf Katalin, Penkala Eva, Szittner Andrea (2001) Nagy
szovéskonyvl. Mez6gazda Kiado, Planétas Kiado, Budapest

35. abra Vaszonkotésii lenszévet elektronmikroszkopos képe.
Forras: http://www.sciencephoto.com/images/download lo_res.html?

1d=721200048

36. abra Dardzskotés szerkezeti rajza.
Forras: Landgraf Katalin, Penkala Eva, Szittner Andrea (2001) Nagy
szovéskonyv 1. Mezdgazda Kiadd, Planétas Kiado, Budapest
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Forras: Landgraf Katalin, Penkala Eva, Szittner Andrea (2001) Nagy
szovéskonyv 1. Mezdgazda Kiadd, Planétas Kiado, Budapest

abra Gyapju pikkelyes felszinének elektronmikroszkopos képe.

Forras: http://www.csiro.au/science/WoolFibres.html

abra Hagyomanyos gyapjubol késziilt nemez és miiszalas "nemszovott” anyag
elektronmikroszkopos képe.
Forras: http://www.sciencephoto.com/images/download lo_res.html?

1d=721200115

dbra Billa Reitzner: attort tal.
Forrés: http://www.cibasimpasti.com/New20Ceramics/english/magazine/
reitzner-e.htm
abra Stanton Hunter 108 darab keramia edény felhasznalasaval késziilt, Pot
Field cimii munkaja.

Forras: http://www.stantonhunter.com/pages/gallery/Vessel/?potfield.ipg

abra Stanton Hunter Floor Fault cimii munkdja, melyben egy talalt repedést
toltott fel arany festékkel.

Forréas: http://www.stantonhunter.com/pages/gallery/Indoor/?

floor_fault.jpg

abra Stanton Hunter fogpiszkalok és egy edeény felhasznaldsaval késziilt
munkdja.

Forras: http://www.stantonhunter.com/pages/gallery/Vessel/?

toothpicks.jpg

abra Stanton Hunter: Growing Project.

Forras: http://www.stantonhunter.com/pages/gallery/Outdoor/?growing-

project.jpg
dbra Részlet Stanton Hunter Migration Grids cimii kiallitasabol.

Forras: http://www.stantonhunter.com/pages/gallery/Migration/?mg6-

detail.jpg

abra Netty van den Heuvel munkdja.

Forras: http://www.nettyvandenheuvel.nl/fotol.htm
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59

. abra Netty van den Heuvel munkdja.

Forras: http://www.nettyvandenheuvel.nl/foto1.htm

dbra Beatrijs van Rheeden: Shadowl.

Forrés: http://www.galeries.nl/mnkunstenaar.asp?
artistnr=1129&vane=1&em=&meer=&sessionti=858134188

dabra Beatrijs van Rheeden: Fusion XI.
Forrés: http://www.cibasimpasti.com/New%20Ceramics/english/
magazine/rtheeden-e.htm
dabra Eva Hild: Spine.
Forras: http://evahild.com/ceramic-sculptures/2009-2010/index.htm
dbra Neil Forrest: Scaff .

Forras: http://nceca.net/app/applications/showimage/185

abra Ruth Borgenicht munkait kiilonbozo méretii gyiiriikbol épiti fel, akarcsak
a képen lathato Ring of Rings cimii alkotasat is.
Forrés: http://www.ruthborgenicht.com/gallery.php/circular/ringofrings/

abra Anita Manshanden: Loasia.

Forras: http://www.anitamanshanden.nl/objecten_008.html

dabra Chunbok Lee: Forest Hoehr-grenzhausen.

Forrés: http://gicb.kocef.org/aspx/english/selected/Selected ViewSlide.

aspx?selSeq=329&competition=-1

dabra Barbro Aberg: The Space Between The Thoughts.

Forras: http://www.barbroaberg.dk/

. dbra Barbro Aberg: White Geological Vessel.

Forras: http://www.barbroaberg.dk/

. abra Kore vésett geometrikus jelek Dél-Afrikabol.

Forras: http://www.bradshawfoundation.com/geometric_signs/open

_angle.php
. abra Sol le Witt

Forras: http://architecturalgrammar.blogspot.com/2011/06/sol-lewitt-

master-of-conceptualism.h

. abra Michael Heizer: Dissipate
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66.

67

68

69

70

71

Forras: http://sleepingunderstatues.tumblr.com/post/6943350206/

michael-heizer-dissipate-i-kinda-dig-michael

dbra Rensch kisérletének eredménye. A + jel azt jeloli, hogy az dllat a bal
oldali szabalyos mintat valasztotta.
Forras: Halasz Laszl6 (1983, szerk.) Miivészetpszichologia. Gondolat
Kiado, Budapest
dbra Lugasépito madar szivoszalakkal és miianyag kupakokkal diszitett
lugasa.
Forras: http://www.flickr.com/photos/cuttlefishlove/galleries/

72157623190971692

dbra Matematikai gipszmodell.

Forras: http:// www.wmueller.com/home/papers/wund.html

abra Egy kép a Schoonheid in de Wetenshaap cimii kiallitasrol.

Forras: http://www.kennislink.nl/publicaties/schoonheid-in-de-
wetenschap

dbra Fiizott keramia racs.
Cim nélkiil, 2006., kdcserép, 24x22x17 cm (a szerzd fotoja).
dbra Homokontéssel késziilt racs.
Cim nélkiil, 2007. szinezett porcelan, 12x23x15cm (a szerzd fotdja).
. abra Porcelan struktura kétlabi elemekbdl.
Porcelan struktura, 2008, 6ntott porcelan, valtozé méret (a szerzd fotdja).
. dbra Valtozo struktura 1.
Viltozo6 struktura 1., 2008. papir, valtozo méret (a szerzd fotdja).
. abra Valtozo struktura I1.
Valtozo6 struktura I1., 2008. papir, valtozé méret (a szerzé fotdja).
. abra Vialtozo struktura I11.
Viltozo6 struktura III., 2008. papir, valtozd méret (a szerzd fotoja).
. abra Embernyi terek.
Embernyi terek, 2009. papir, valtozé méret (a szerzo fotdja).
. abra Belsé torténés

Bels6 torténés, 2009. porcelan, fazekas agyag, 37x28x32 cm (a szerzd
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79.
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fotgja).
abra "Fiilke" égetés elott és égetés utan.
»Fulke”, 2009., porcelan, 23x39x30 cm (a szerzd fotdja).
abra "Fiilke" égetés utan.
»Fulke”, 2009., porcelan, 23x39x30 cm (a szerz6 fotdja).
abra ,,Korlat”
»Korlat”, 2009. porcelan, 47x16x12 cm (a szerzd fotoja).
abra ,, Korlat”
»Korlat”, 2009. porcelan, 47x16x12 cm (a szerzd fotoja).
abra ,, Felfele”
»belfelé”; 2009. porcelan, 20x31x31 cm (a szerzd fotoja).
dbra ,,Lefele”
»Lefelé”, 2009. porcelan, 20x33x33 cm (a szerzo fotoja).
dabra Porcelan rud ontésének folyamata: egy szaraz, egy frissen ontott rud
illetve a nyers massza az ontokeretben (a szerzd fotdja).
dbra Racsmezok részlete.
Racsmezok, 2010., porcelan, valtozé méret (a szerzo fotdja).
dbra Racsmezok részlete.
Réacsmezdk, 2010., porceldn, papir, valtozé méret (a szerzd fotdja).

dbra Az Orids tja.

Forras: http://www.danheller.com/images/Europe/Ireland/Bw/img6.html

abra Nyitott buborékhalmaz.

Forras:_http:// www.doodoowoodoo.com/fag.htm

abra Racsmezok részlete.

Racsmezok, 2010., porcelan, valtozé méret (a szerzo fotdja).
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